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La asignatura “Meteorologia y Climatologia INVESTIGACION EN EL CURRICULUM

dentro del Grado en Ciencias Ambientales
DE LOS ALUMNOS

GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

“El perfil general del grado en Ciencias Ambientales debe estar orientado
hacia la formacion de profesionales con una vision multidisciplinar y
global de la problematica ambiental, enfocada desde diversos

sectores del conocimiento” (ANECA)

= Comprender cémo funciona la atmésfera.

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

Graduado en = Aprender como interacttan los humanos con
Ciencias Ambientales <{ laatmoésfera.

= Idear soluciones para resolver los problemas
medioambientales.

. CONTAMINACION ATMOSFERICA
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CARGA TEORICA Y PRACTICA (HORAS PRESENCIALES):

B Teoria ®Problemas ™ Laboratorio m Tutoria Evaluacion

ASIGNATURA
OBLIGATORIA
5 ECTS

(50 horas presenciales)
2° curso
1¢* semestre

B Horas presenciales

B Horas no presenciales

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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dentro del Grado en Ciencias Ambientales SR 10S ALUMNOS

2 4

BLOQUE 1 (4 HORAS)
Estructura y Circulacion General de la Atmoésfera

BLOQUE 2 (8 HORAS)
Vapor de agua y condensacion

BLOQUE 3 (13 HORAS)
Termodinamica del aire y estabilidad atmosférica

BLOQUE 4 (11 HORAS)
Dinamica atmosférica y analisis meteorologico

BLOQUE 5 (3 HORAS)
Microfisica de nubes

BLOQUE 6 (6 HORAS)
Climatologia

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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BLOQUE 4 (11 HORAS = 6 TEOR. + 2 PROB. + 3 PRAC.)
Dinamica atmosférica y analisis meteorologico

Tema 8. Dinamica Atmosférica. (3 horas)
Tema 9. Masas de aire. (1 hora)

Temas 10. Frentes. (2 horas)

() Agencia Estatal de Meteorologia

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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COORDINACION CON OTRAS ASIGNATURAS:

AMPLIACION Y
APLICACIONES

Modelizacion atmosférica
Instrumentacion
meteorologica

Matematicas Contaminacion
atmosférica

MASTER

o Universitario
hd | T EVALUACION
. s AMBIENTAL

MASTER EN EVALUACION
AMBIENTAL DE RIESGOS

NATURALES DE LA ULE

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales



INCORPORACION DE PRACTICAS DE
INVESTIGACION EN EL CURRICULUM
DE LOS ALUMNOS

La asignatura “Meteorologia y Climatologia”
dentro del Grado en Ciencias Ambientales

Nuevas metodologias docentes y de innovacion:

INCORPORACION DE PRACTICAS
DE INVESTIGACION EN EL
CURRICULUM

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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INCORPORACION DE PRACTICAS DE INVESTIGACION EN EL

Alumnos : 92 + 67
1. Objetivos Curso académico: 2011/2012

CURRICULUM

» Mejorar el curriculum de los estudiantes
favoreciendo la participacion de los mismos en
Proyecto de Investigacion.

» Familiarizar a los alumnos con el método de trabajo
cientifico y las participaciones en Congresos vy
Reuniones cientificas.

» Favorecer la responsabilidad y participacion del
estudiante mediante una nueva metodologia docente y
de evaluacion.

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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GRUPO DE FISICA DE LA ATMOSFERA

1. PREDICCION A CORTO PLAZO

2. NOWCASTING (RADAR, METEOSAT SEGUNDA
GENERACION, RADIOMETRO DE MICROONDAS)

3. PROCESOS DE PRECIPITACION

# 4. MODELIZACION METEOROLOGICA

5. RIESGOS METEOROLOGICOS

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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VNIVERSITAS ¥,

DE LOS ALUMNOS LEGIONENSIS |

ALGUNOS PROYECTOS FINANCIADOS

OPTIMIZACION DE LAS HERRAMIENTAS DE
IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO DE  RIESGOS
METEOROLOGICOS MEDIANTE EL SATELITE MSG A TRAVES
DE LA IMPLANTACION DE LA “RED DE OBSERVADORES
METEOROLOGICOS DE CASTILLA Y LEON”

Junta de Castilla y Leén. LE220A11-2. Finalizacién: octubre 2013

2006-2009: OBSERVACIONES, ANALISIS Y MODELIZACION DE

LAS SITUACIONES DE GRANIZO DEL NE ESPANOL PARA LA
MEJORA DE LA PREDICCION A CORTO PLAZO.

CGL 2006-13372- C02-01
PLATAFORMA MICROMETEO.COM

Ministerio de Ciencia e Innovacion. Programa INNPACTO
Finalizacion: diciembre 2013

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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INCORPORACION DE PRACTICAS DE
INVESTIGACION EN EL CURRICULUM

La asignatura “Meteorologia y Climatologia”

dentro del Grado en Ciencias Ambientales DE LOS ALUMNOS
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La asignatura “Meteorologia y Climatologia”

dentro del Grado en Ciencias Ambientales

INCORPORACION DE PRACTICAS DE
INVESTIGACION EN EL CURRICULUM

DE LOS ALUMNOS

2. Metodologia

» Los  trabajos  desarrollados se
enmarcan dentro de los objetivos 8 y 9
del Proyecto de  Investigacion
LE220A11-2 de la Junta de Castilla y
Leodn:

campanas de

de

Desarrollo

Promover el interés por Ila

» Esto ha permitido certificar la
colaboracién de los estudiantes en un
Proyecto de investigacion en vigor.

Innovacion docente

— 700hPa - 06212JUN2007
potencial(dm) + Temperatura (°C)

Mu5
Altura Gea

Encuentro CC. Ambientales




La asignatura “Meteorologia y Climatologia”

dentro del Grado en Ciencias Ambientales

INCORPORACION DE PRACTICAS DE
INVESTIGACION EN EL CURRICULUM
DE LOS ALUMNOS

Objetivo 8:

Desarrollo de campanas de <
informacion  sobre riesgos
meteoroldgicos.

Objetivo 9:

Promover el interés por Ila )
meteorologia en Castilla y
Leon.

( « Riesgos meteoroldgicos en Castilla y Leon.

* La educacion en Riesgos Meteorologicos.

» Cambio Climatico en Castilla y Leon.

* Huracanes en Europa.

* Tormentas eléctricas.

* Tornados en Espana.

* La formacion de nieblas en Castilla y Leon.

* Condiciones meteorologicas que provocan

\ aludes.

* Salud humana y meteorologia.

* Climatologia de Castilla y Leon.

* Importancia de la meteorologia en la economia.
* Los volcanes y el clima.

* Precipitacion. Precipitacion. Viento.

* Analisis  cientifico de  los  refranes
meteorologicos.

L Radar meteorologico. Satelites meteorologicos.

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales



La asignatura “Meteorologia y Climatologia”
dentro del Grado en Ciencias Ambientales

2. Metodologia

» Con el objetivo de familiarizar a los
alumnos con las diferentes formas de
presentar los resultados de
investigacion alcanzados, la
presentacion de los seminarios se ha
realizado de manera publica simulando
el desarrollo de un CONGRESO
CIENTIFICO DE METEOROLOGIA Y
RIESGOS METEOROLOGICOS.

» Los seminarios han sido presentados y
publicados en formato Poster, lo que ha
permitido que el alumno se familiarice
con esta opcion de presentacion
cientifica.

Innovacion docente

INCORPORACION DE PRACTICAS DE
INVESTIGACION EN EL CURRICULUM
DE LOS ALUMNOS

Encuentro CC. Ambientales
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2. Metodologia

1. Presentacion de temas propuestos por parte de los
profesores.

2. Tutorias con alumnos y aportacion en Moodle de

material de apoyo a la elaboracion de posters.

Impresion de los trabajos.

4. Exposiciéon de trabajos. SIMULACION DE UN

CONGRESO DE METEOROLOGIA Y RIESGOS

METEOROLOGICOS con EXPOSICION DE

TRABAJOS por parte de los alumnos a los

profesores de la asignatura.

Evaluacion de la experiencia.

CERTIFICADOS DE PARTICIPACION EN UN

PROYECTO.

&9

o o1

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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W Ayuda Power Point

Calificaciones
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B tmportar

5 Reiniciar

2] tnformes

YA ESTA DISPONIBLE EL CALENDARIO DE LOS GRUPOS DE PRACTICAS DEL
DIAGRAMA TERMODINAMICO, AST COMO EL ENLACE PARA ELEGIR GRUPO

Criterios para la Exposicién de Seminarios y SEMINARIOS PROPUESTOS

& Normas y criterios de valoracion
1 Preguntas
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& perfi

3 Seminarios 2011
V}‘j Normas y criterios de valoracidn de los seminarios
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Universidad de Leon

Agora » 0204129 » Consultas » Seminarios 2011 » Respuestas Actualizar Consulta
Respuestas

2. Documento de ayuda para la
elaboracion de Poéster en

0 ) natalia Pichel Mira O £ judit Ferreras Luengos DaMama

formato AO. i g ﬁ 2

[m] lA\e]andro Roldan Valcarce [m] . Estefania Diez Robledo
[m] . Sara T
[m] .Isabe\ Sanchez Garcia
O M selen

Optica
atmosférica

Cambio Climatico en Castilla y

Leon (Origen, efectos, ctc...) Los volcanes y el clima Huracan

Salud humana y meteorologia.

[m) ‘Sandra Diez Valbuena
a lmctcr Fernandez Garcia

I

Haga clic para agregar

Confipurar pagina
Crriankacitn
Dispositivas
€5 yertical
s Horlzantal
Alba:
[11m,90 2 |am

Ly =0 varkical

[ O Harizontal
L o

Motas, documentes v esgquama

. mmm.ﬂMzﬁm._ﬂn;.:*&fs,.smmsﬁf:;ﬁmg
Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales

i ETee = s T



INCORPORACION DE PRACTICAS DE
. 7 - . o/
La asignatura “Meteorologia y Climatologia INVESTIGACION EN EL CURRICULUM

dentro del Grado en Ciencias Ambientales
DE LOS ALUMNOS

4. Evaluacion de los resultados

;Consideras positiva la incorporacion de nuevas metodologias de

evaluacion en las asignaturas? 9.1
d;Coémo valoras la posibilidad de incorporar las practicas de las

asignaturas dentro de un proyecto de investigacion que permita

mejorar el curriculum? 9.6
;Te gustaria que esta experiencia se pudiera incorporar en otras

asignaturas? 9.3

niversidad de Leon

.
Bl oiworama de temas

P
= ENCUESTA SOBRE LA PARTICIPACION EN UN PROYECTO DE
INVESTIGACION

El siguiente enlace contiene una breve encuesta sobre vuestra participacion en la elaboracion de
seminarios y también dentro de un proyecto de investigacién. La encuesta es totalmente anénima
v su objetivo es evaluar la actividad para estudiar la posibilidad de extrapelar la experiencia en
otras asignaturas.

Gracias por participar.

ssssssss

GALERIA FOTOGRAFICA

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales
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4. Evaluacion de los resultados.

Comentarios anonimos de los alumnos

‘Me ha parecido muy interesante’”.

"Creo que esto deberia llevarse a cabo en todas las asignaturas. Se
aprende mds, se fomenta el interés y es mds util”.

"Lo gque mds valoro de esta iniciativa es la satisfaccion persona al ver
expuesto tu trabajo, gue la gente lo lea y se interesen. Otros trabagjos
acaban en un fichero que nadie mds mira después de calificar.

"La actividad ha sido muy amena y nos ayuda a usar otros formatos gue
no sean el trabajo tipico que realizamos en la mayoria de las
asignaturas, estaria bien que pudiésemos realizar actividades asi mds a
menudo”.

Innovacion docente Encuentro CC. Ambientales



La asignatura “Meteorologia y Climatologia”

dentro del Grado en Ciencias Ambientales

INCORPORACION DE PRACTICAS DE
INVESTIGACION EN EL CURRICULUM
DE LOS ALUMNOS

5. Proyeccion

1.

Seleccion de tareas muy
determinadas que pueden
ser integradas dentro del
proyecto.

Planificacion del trabajo
los alumnos.

Aumento en el ntmero
horas de tutorias.
Aumento en el ntimero
consultas referentes a la
elaboracion, correccion vy
seguimiento de los trabajos.

de

de

de

NUEVAS METODOLOGIAS DOCENTES Y DE EVALUACION:
INCORPORACION DE PRACTICAS DE INVESTIGACION EN
EL CURRICULUM DE LOS EGRESADOS

Laura Lépez, E. Garcia-Ortega, J. L. Sanchez, J. L. Marcos and M. Arias-Barredo

(1) Grupo de Fisica de la Atmosfera. Departamento de Quimica y Fisica Aplicada. Universidad de Leon.

e-mail: laura.lopez@unileon.es

OBJETIVO PRINCIPAL

DEL PROYECTO DE
INNOVACION DOCENTE

ejorar el curriculum de
los alumnos formados
en la Facultad de

OTROS OBJETIVOS

= Favorecer la responsabilidad y participacion del alumno mediante una nueva
metodologia docente y de evaluacion.

«Facilitar la participacion de los alumnas en Proyecto de Investigacion.

«Familiarizar a los alumnos con el método de trabajo cientifico y con las diferentes
formasde presentar los resultados de investigacion alcanzados.

<Favorecer el contacto de los estudiantes con entidades externas.
Ciencias Biolégicas vy
Ambientales.

Para ello, las practicas
realizadas dentro de una
asignatura se enmarcaran
ademés dentro de un Proyecto
de Investigacion, por lo que los
egresados contaran con la
acreditacion correspondiente.

N _

RESUMEN DE LA EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE DESARROLLADA

Dentro de las practicas de la asignatura Meteorologia y Climatologia los alumnos han desarrollado

UNIDAD DE APLICACION DE LA EXPERIENCIA

Asignatura: METEOROLOGIAY CLIMATOLOGIA.

Curso: 4°.

Titulacion: LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES Y GRADO EN CIENCIAS
AMBIENTALES.

Facultad: CIENCIASBIOLOGICAS Y AMBIENTALES.

Alumnos implicados en el proyecto de innovacion docente: 150.

seminarios sobre diferentes temas de interés. Los seminarios han sido presentados y publicados en formato
Péster, lo que ha permitido que el alumno se familiarice con esta opcion de presentacion cientifica (muy
frecuente en Congresos, etc.).

Por otro lado, los trabajos desarrollados se enmarcan dentro de los objetivos 8 y 9 del Proyecto de Investigacion
LE220A11-2 de la Junta de Castilla y Ledn referentes al Desarrollo de campanas de informacion sobre riesgos
meteoroldgicos y a Promover el interés por la meteorologia en Castilla y Ledn. Esto ha permitido certificar la
colaboracion de los estudiantes en un Proyecto de investigacion en vigor.

_——

— —
SEMINARIOS PRESENTADOS SIMULANDO EL DESARROLLO DE UN CONGRESO CIENTIFICO

presentar los resultados de investigacion alcanzados, la presentacion de los seminarios se ha realizado de manera
publica simulando el desarrollo de un Congreso Cientifico de Meteorologia y Riesgos meteorologicos .
Los trabajos presentados por los alumnos han sido los siguientes:

Cun el objetivo de familiarizar a los alumnos con el método de trabajo cientifico y con las diferentes formas de

Enmarcados en el objetivo 8 del proyecto LE220A11-2:

Enmarcados en elobjetivo 9 del proyecto LE220A11-2:

Riesgos meteorologicos en Castilla y Ledn.
La educacion en Riesgos Meteorologicos.
Cambio Climatico en Castilla y Lean.
Huracanes en Europa.

Tormentas eléctricas.

Tornados en Espana.

Salud humana y meteorologia.

Climatologia de Castillay Leon.

Importancia de la meteorologia en laeconomia.

Relaciones entre la meteorologia y la produccion energética.
Losvolcanesy elclima.

Precipitacion. Precipitacion. Viento.

La formacion de nieblas en Castillay Ledn.

Analisis cientifico de los refranes meteorologicos.
Condiciones meteorolégicas que provocan aludes.

Radar meteorolagico. Satélites meteorolagicos.

___—

Encuentro CC. Ambientales



La asignatura “Meteorologia y Climatologia”
dentro del Grado en Ciencias Ambientales

GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES.
NOVEDADES

= Presentacion de trabajos en
clase (presentacion oral).

= Exposicion de los trabajos en
formato poster en el Hall del

edificio Darwin.

= Aplicacion en
asignaturas:
CONTAMINACION
ATMOSFERICA.

Innovacion docente

INCORPORACION DE PRACTICAS DE
INVESTIGACION EN EL CURRICULUM
DE LOS ALUMNOS

Encuentro CC. Ambientales




La asignatura “Meteorologia y Climatologia”

dentro del Grado en Ciencias Ambientales

INCORPORACION DE PRACTICAS DE
INVESTIGACION EN EL CURRICULUM
DE LOS ALUMNOS

GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES.
NOVEDADES

= Presentacion de trabajos en
clase (presentacion oral).

= Exposicion de los trabajos en
formato poster en el Hall del
edificio Darwin.

= Aplicacion en otras
asignaturas:
CONTAMINACION

ATMOSFERICA.

Innovacion docente

CONTAMINACION
ATMOSFERICA

4 ECTS (100 horas)
2° curso. 2¢* semestre.

W Teoria B Problemas ™ Laboratorio

B Seminarios M Tutoria » Evaluacion

\3
A

Encuentro CC. Ambientales



Huracanes

Belén Diaz, Marina Getino, Melisa Martinez, Beatriz Rodriguez, Sara Turiel




Los volcanes vy el clima

Beatriz Ablanedo, Estefania Diez, Judith Ferreras, Isabel Sanchez




Tormentas Eléctricas

Paula Clavel, José Francisco Diez, Javier Fernandez, David Fernandez, Laura Moreno




El Cambio Climatico en Castillay Leon

Natalia Pichel, Victor Fernandez, Adrian Fernandez, Alejandro Roldan




Tornados en Espaia

E. de la Fuente, J. Fernandez, D. Gonzalez, M. Marina, I. Quifiones




Salud humana v Meteorolégica

Lidia Alvarez, Sandra Diez, Elena Ferniandez

Salud humana y meteorologia
r Par

nzal Val

Introduccion: »

Primavera Verano




Educacion en riesgos

Meteorologicos

Virginia Julia Cruchaga, Patricia Fernandez, Verdnica Fernandez, Sara Maria Puente,
Cristina Real




Observacion Meteorologica

mediante Radar

Esther Abascal, Leire Comerén, Sandra Gonzalez, Rocio Manjén, M? Isabel San
Martin




El viento. Efectos sobre diferentes

elementos del medio ambiente

Leticia Anton, Cristina Dacal, Lidia Marana, Ana Nava, Ana Peral




Analisis Cientifico de los Refranes

Meteorologicos en Espaina

Ana Belén Alvarez, Saray Fernandez, Javier Gutiérrez




Influencia del clima en la produccion de energia
en

Castilla y Leon

Pedro Carmenes, Diego Conde, Rodrigo Fernandez
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