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Datos de la solicitud

Representante Legal de la universidad

Representante Legal

VICERRECTORA ORDENACION ACADEMICA

1° Apellido 2° Apellido Nombre N.1.F.

SIERRA VEGA MATILDE 09696388W

Responsable del titulo

DECANA
1° Apellido 2° Apellido Nombre N.1.F.
RAZQUIN PERALTA BLANCA 15777695V

Universidad Solicitante

Universidad

Solicitante Universidad de Le6n C.1.F. | Q2432001B

Centro,
Departamento
o Instituto FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES
responsable
del titulo

Direccion a efectos de notificacion

Correo .
. recvoa@unileon.es
electronico
Vicerrectorado de Ordenacion
Direccién Académica. Edificio Rectorado, Coédigo 24071
postal Avda de la Facultad de Veterinaria | postal
N° 25
Poblacion Leon Provincia LEON
FAX 987291614 Teléfono 987291629
1. Descripcioén del titulo
. L GRADO EN .
Denominacién BIOTECNOLOGIA Ciclo Grado
Centro/s donde se imparte el titulo
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES
Universidades participantes Departamento
Convenio (archivo pdf: ver anexo)
Tipo de ensefianza Presencial Rama.de. Ciencias
conocimiento
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas
Primer afio de implantacion 50 Segundo afio de implantacion 50
Tercer afo de implantacion 50 Cuarto afio de implantacion 50
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Ne de ECTS del titulo 240

Tiempo completo

ECTS matricula minima/ ECTS matricula maxima/
periodo lectivo y estudiante periodo lectivo y estudiante
Primer ano 31.0 78.0
Resto de afios 31.0 78.0

Tiempo parcial

ECTS matricula minima/ ECTS matricula maxima/
periodo lectivo y estudiante periodo lectivo y estudiante
Primer afio 6.0 30.0
Resto de afos 6.0 30.0

Normas de permanencia

El nUmero de ECTs en los que deberan matricularse los estudiantes cada curso académico, asi como
los requisitos de permanencia se regiran conforme a lo establecido en la Normativa de régimen
académico y permanencia en las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad
de Leodn aprobada por el Consejo de Gobierno con fecha 10 de junio y por el Consejo Social con fecha
21 de junio de 2010.

Dicha normativa se puede consultar en:
http://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/20107139595482_ n_regimen_academico_de_perm
anencia_en_las_titulaciones_de_gr.pdf

Naturaleza de la institucion que concede el titulo Publica

Naturaleza del centro Universitario en el que el titulado ha finalizado sus
estudios

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo

Biotecnologo

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo

La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No obstante, podran
utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés.
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. Justificacion del titulo propuesto

2.1. Interés académico, cientifico o profesional del mismo

La Biotecnologia es una disciplina cientifica que consiste en la aplicacion de los principios cientificos y
tecnolégicos (ingenieria) para el proceso de materiales a través de agentes biolégicos, o partes de los
mismos, con el fin de obtener conocimientos, bienes y servicios. Los mayores y principales avances
biotecnolégicos se han desarrollado relativamente hace poco tiempo, con la aplicacion de las nuevas
tecnologias, especialmente aquellas que han permitido la manipulacién y modificacion especificas del
material genético de las células. Ahora bien, la humanidad se ha estado beneficiando de la
biotecnologia desde tiempos remotos.

La Licenciatura en Biotecnologia comenzé a impartirse en la Universidad de Ledn en el curso
académico 2004-2005, siendo por tanto una de las Universidades espafiolas pionera en la oferta de
dicho titulo, cuyas directrices generales de sus planes de estudio se establecié en el Real Decreto
1285/2002 de 5 de diciembre. El plan de estudios de Biotecnologia vigente impartido en la Facultad de
Ciencias Biolégicas y Ambientales consta de 310 créditos, organizados en un primer ciclo de tres afios
y un segundo ciclo de dos.

La Facultad de Ciencias Biolégicas y Ambientales esta impartiendo ensefianzas en temas relacionados
con la Biotecnologia, como son los correspondientes a la especialidad de segundo ciclo, denominada
Biologia Fundamental, perteneciente a la Licenciatura en Biologia. Ademés, también se imparte la
Titulaciéon en Ciencias Ambientales con dos especialidades: Gestion Ambiental y Tecnologia Ambiental.

La implantacion del titulo de Biotecnologia signific6 el reconocimiento por parte de la comunidad
académica, docente e investigadora, y en general por la sociedad, de la importancia que representan
los avances obtenidos en el ambito de las Ciencias Experimentales en Biologia, Bioquimica, Biologia
Molecular, (Biociencias Moleculares) e Ingenieria, y sus aplicaciones biotecnoldgicas, las cuales estan
consideradas junto con las tecnoldgicas de la informacion, como uno de los campos de mayor
expansion de la economia, y pueden ser empleadas en un gran numero de objetivos tanto publicos
como privados. Ademas, el constante incremento y mejora en la investigacion en Biologia Molecular y
Biotecnologia es notable en los dltimos afios y ha hecho que estas materias sean en la actualidad
lideres en contribuciones cientificas de impacto internacional.

La ensefianza en Biotecnologia esta directamente relacionada con la formacién de profesionales de
distintos d&mbitos, como son la docencia, investigacion, biomedicina, industria, y es un campo en
expansion que ha diversificado su desarrollo hacia éareas tales como medicina y salud,
agroalimentacion, produccién industrial, energia y medio ambiente.

El interés cientifico, social y académico de la Biotecnologia pone de manifiesto la necesidad de formar
profesionales capaces de responder a las necesidades de la sociedad y del mercado laboral en los
ambitos de la investigacion, desarrollo, educaciéon, gestion y producciéon, es decir, un profesional con
formacion pluridisciplinar en el conocimiento de los sistemas biolégicos, de produccion industrial y de
gestiéon empresarial, ademas de los aspectos éticos y legales.

En la Union Europea, la Biotecnologia esta fuertemente implantada en la universidad y en la industria,
y se la considera como una de las tecnologias clave que ha de permitir un desarrollo sostenible,
especialmente en términos de crecimiento econdmico, proteccidn ambiental y salud publica. Se
destacan tres grandes areas de influencia: (1) medicina y salud, (2) produccién primaria y sector
agropecuario y (3) produccién industrial, energia y medio ambiente.

Las aplicaciones sanitarias de la Biotecnologia permiten la produccion mas ética, barata y eficaz de un
nimero cada vez mayor de farmacos para el tratamiento de muchas enfermedades. La terapia
molecular y celular esta en sus inicios, y la busqueda de sustancias moduladoras moleculares clave y
el desarrollo de procedimientos de intervencién génica o dirigidos al control de la reproducciéon y
diferenciacion celular, son campos de expansion en la actualidad. Las aportaciones de la Biotecnologia
y biologia Molecular de sistemas, basadas en los estudios del genoma, proteoma, transcriptoma,
metaboloma, enzimoma, fisioma, van a permitir el tratamiento de enfermedades de forma
personalizada y también preventiva y predictiva. La produccidn y mejora de alimentos para la
erradicacion del hambre y desnutricibn que padece una parte muy importante de la poblacién humana,
asi como la generacion de crecimiento econémico sostenible basado en el conocimiento de los efectos
de la intervencion humana, en muchos casos abusiva, sobre el patrimonio de diversidad biolégica, son
también campos de actuacion de esta area de la ciencia.

El titulo de Grado en Biotecnologia esta implantado en la mayoria de los paises europeos y por tanto
resulta evidente que exista una importante proyeccién profesional que justifica la implantacién en
Espafia de la titulacion oficial de Grado en Biotecnologia adaptada plenamente al Espacio Europeo de
Educacion Superior. En lo que respecta a la demanda de la Titulacidon en los ultimos afios, ha sido muy
superior a la oferta realizada por las Universidades Espafolas, siendo la proporcion entre demanda y
oferta de 4 a 1.
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2.2. Normas reguladoras del ejercicio profesional

No procede

2.3. Referentes externos

Existe una amplia oferta en la estructura y contenidos de los programas de formacién superior de
tematica biotecnoldgica en los paises de la Uniéon Europea, tal y como se puede observar en el Libro
Blanco del Grado en Bioquimica y Biotecnologia (ANECA, 2005) en el que se realiza un exhaustivo
analisis de la situacion de estudios superiores de Bioquimica y Biotecnologia en universidades europeas
del Reino Unido, Francia, Alemania, Bélgica, Dinamarca, Austria, Suiza, Irlanda, Portugal, Iltalia,
Holanda y Suecia.

La importancia de la formacion en Biotecnologia en la Union Europea queda reflejada en el informe:
“Consequences, opportunities and challenges of moderm Biotechnology for Europe” (European
Comision, Joint Research Center, 2007), el cual considera a la Biotecnologia como una de la
tecnologias clave que ha de permitir un desarrollo sostenible en términos de crecimiento econémico,
proteccién ambiental y salud publica.

Asociacion de Empresas Biotecnoldgicas (ASEBIO), realiza informes sobre la importancia de la
Biotecnologia en el desarrollo de nuevos farmacos, aplicaciones en industria alimentaria, seguridad de
los productos alimentarios, seguimiento de las variedades de plantas y sus aplicaciones
biotecnolégicas.

Sociedad Espafola de Biotecnologia.
Sociedad Espafola de Bioquimica y Biologia Molecular.
Sociedad Espafola de Microbiologia

Sociedad Espafiola de Genética.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados

2.4.1. Descripcion de los procedimientos de consulta internos

Con fecha 16 de noviembre de 2007 se aprobd en Consejo de Gobierno de la Universidad de Ledn ¢
Procedimiento de adaptacion de las actuales ensefianzas oficiales de la Universidad de Ledn
las nuevas ensefianzas oficiales por el que se crea una Comision de la Universidad denominad
“Comision para la Ordenaciéon de las Nuevas Ensefianzas Oficiales”. Segin se recoge en dich
procedimiento, la Comisioén para la Ordenacion de las Nuevas Ensefianzas Oficiales tiene la siguient
composicion:

- Rector, o Vicerrector en quien delegue.

- Secretario General.

- Vicerrectores de Profesorado, de Ordenacion Académica y de Planificacion y Evaluacion.

- Gerente.

- Los Decanos y Directores de Centro, asi como el Decano de los Estudios de Doctorado.

- Cuatro alumnos miembros del Consejo de Gobierno.

- Un representante del Personal de Administracion y Servicios, miembro del Consejo de Gobierno.

La Comision para la Ordenaciéon de las Nuevas Ensefianzas Oficiales tiene las siguientes funciones:

e Elaborar la propuesta de titulaciones oficiales de la Universidad de Leén en el nuevo marco

normativo.

= Proponer al Consejo de Gobierno la rama vy el centro al que estara adscrita cada titulacion.

= Establecer el procedimiento a seguir para elaborar los Planes de Estudio, que serd sometido a la
aprobacion del Consejo de Gobierno.

e Informar los Planes de Estudio antes de ser propuestos al Consejo de Gobierno para su aprobacion.

= Proponer al Consejo de Gobierno la composicion y funciones de los comités técnicos asesores

« Resolver cuantas cuestiones se susciten en el procedimiento de adaptacion de las actuales ensefianzas

Ademas de la Comisién mencionada, en el proceso han intervenido otras comisiones. En el siguiente
cuadro se describen los diferentes &mbitos de actuacion de cada Comision.
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Comision Académica del Consejo de | Acuerdo adoplado er relacion al proceso de implantacian de
Universidades de Castilla y Leon las  enssafianzas universilarias oficiales de grado (R.D
13832007, de 29 e e lulne) v oal esltabdecinsisiilu Jel Tuluig
mapa de titulaciones da las ensefanzas universitanas
oficiales Reunicn del 28 d2 noviembre de 2007

Comision para la Ordenacion de las | Funcionas
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de las memornaz de venbcacion da las nuevas
enzaefianzas uliciaks Jde la ULE

o Direciriz sobre opiatividad
Comisiones de Titulo de ULE Actuaciones

- Mombromicnic  comisonos  por rosponcoabloc do
cantro

- Desarroilo de kos disefies para la sernificacein

Dficing de Evaleacion y Calidad Creacidn da la herramienla Ayuda Verifica
Documentos clave para @l disefo de los tiulos

Con fecha 29/02/2008 el Consejo de Gobierno, a propuesta de la Comisiéon para la Ordenacion de las
Nuevas Ensefianzas Oficiales, aprobé el procedimiento de elaboracion de las memorias de verificacion
de las nuevas ensefianzas oficiales de la Universidad de Leén. En éste se contemplaba la creacion de
Comisiones especificas que elaboren las Memorias para la Verificacion de los Titulos (Planes
de estudios) con las siguientes caracteristicas: se crearan expresamente para dicho cometido, tendran
una duracion hasta que finalice la adaptacion de las ensefianzas oficiales al nuevo marco normativo, y
estaran formadas por los miembros que determine la Junta de Centro sean o0 no pertenecientes a la
misma.

Segun esto, con fecha 7 de marzo de 2008 se aprobd en Junta de Facultad la composicion de la
comision para elaboracion de la memoria correspondiente al grado de Biotecnologia, asi como de los
otros dos titulos (Biologia y Ciencias Ambientales) adscritos a este Centro.

La composicion se determind con los siguientes criterios: 15 miembros pertenecientes a cada una de
las areas que imparten materias troncales u obligatorias del actual plan de estudios designados por
cada una de estas areas junto con el correspondiente suplente, asi como un alumno representante de
la titulacién designado por la Delegacién de alumnos del Centro. Cada comision fue presidida por un
miembro del equipo decanal, siendo en el caso de la Comisién de Biotecnologia el Vicedecano 1° y
quedando compuesta por 17 miembros (Anexo 1) que actuaron segun el calendario de reuniones que
se adjunta también aprobado en la misma Junta de Facultad.

PLANIFICACION DE LAS COMISIONES PARA LA ELABORACION DE MEMORIAS DE
NUEVOS PLANES DE ESTUDIO
MESES | REUNION | SEMANA OBJETIVO TIPO
Propuesta Composicion
Marzo Dia 7 Junta de Facultad
Comisiones
Marzo Dia 14 Nombramiento Comisiones Decano
Criterios Generales. Reunién conjunta
Marzo 12 Dia 18
Entrega de documentacion Comisiones
Abril 22 Del 14 al 18 Materias basicas Reunion conjunta
Mayo 32 Del 5 al 9 Préacticas externas Individualizada
Mayo 42 Del 19 al 23 Trabajo Fin de Grado Individualizada
Junio 52 Del 2 al 6 Materias Obligatorias Individualizada
Junio 62 Del 16 al 20 Materias Optativas Individualizada
Envio del borrador a la Comisién
Julio 7a Dia 4 de Nuevas Ensefianzas Oficiales | Decano
de la ULE

En el transcurso de las discusiones se realizaron 13 reuniones cumpliendo la fecha final acordada.
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Cada miembro de la comision establecia su cauce de comunicacidon con el area correspondiente, de
forma que las decisiones tuvieron en toda la fase de disefio un amplio conocimiento por los grupos
de interés del Centro que participaban de esta forma en la toma de decisiones.

Herramientas de disefio de los titulos

La Oficina de Evaluacion y Calidad del Vicerrectorado correspondiente ha creado en la pagina web
una aplicacion informética (Herramienta de ayuda para el disefio de titulos. Programa
VERIFICA ANECA http://www3.unileon.es/rec/calidad/verifica/) que de forma interactiva
ha permitido el seguimiento y consecucion de todo el proceso, ya que se disponia de los documentos
necesarios para cumplimentar el modelo de aplicaciéon Verifica de la ANECA, respetando los mismos
epigrafes y recopilando la informacién necesaria que, por otra parte, se ha ido demandando desde
los Comités y los Centros en un contacto permanente y fluido.

El diagrama del proceso de elaboracion de la Memoria de verificacion que se ha seguido es el que se
presenta a continuacion:
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2.4.2. Descripcion de los procedimientos de consulta externos

2 del sector agropecuario, 2 del sector de la

Libro Blanco de Biotecnologia ANECA, y del estudio
"FORMACION Y EMPLEO DE LOS TITULADOS EN LA UNIVERSIDAD DE LEON. Javier Vidal, Raul Lopez
y Carolina Pérez" se han seleccionado los ambitos de actividad profesional donde previsiblemente
ejerceran su profesion los biotecndlogos y segin esto se han enviado encuestas a las siguientes

4 docentes externos pertenecientes a Educacién Secundaria, 3 de la Industria, 3 sanitarios, 2 de

informacion,

9
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documentacion y divulgacion, y 2 de comercio y marketing.

Los informes han sido requeridos al final de la confeccién del borrador de la memoria y sometidos a
la consideracion de la Comision del Titulo segun el cuadro de procesos que se adjunta aprobado por
la Comision para la Ordenacion de las Nuevas Ensefianzas Oficiales.

La Comisiéon de Ordenacion de las Nuevas Ensefianzas de la ULE (COE) decidi6 el 8 de julio de 2008
gue la Oficina de Evaluacién y Calidad (OEC) fuera la encargada de la GESTION DE LA DIFUSION de
las propuestas de las memorias de titulo para la verificacion, elaboradas por la distintas Comisiones
para el Disefio de los Titulos (CDT), entre los grupos de interés que previamente definieron dichas
Comisiones, asi como de la informacion que se generé (alegaciones), como consecuencia de dicha
difusion.

Por este motivo, desde la Oficina de Evaluacion y Calidad se disefié una herramienta para la gestion
de alegaciones en la que los grupos de interés tenian a su disposicidon la memoria de titulo y el
formulario para hacer las alegaciones correspondientes.

Con los grupos de interés se contactd via e-mail o via postal (solamente en aquellos casos que no se
disponia de la direccién de correo electréonico). A cada miembro de cada grupo de interés se le
facilitaba la siguiente informacion:

e Carta del Vicerrector Calidad y Acreditacion en la que se explicaba el proceso de elaboracién
y el objeto de la difusion de la memoria de los titulos para la verificacion

e Carta especifica del titulo (en caso de existir).
e Clave de acceso a Memoria de Titulo.

Entre los grupos de interés debian encontrase como minimo los siguientes implicados en la/s
titulacion/es mas afines a la titulacion planteada en la memoria para la verificacion:

Personal Docente e Investigador (PDI)
e PDI de todas las categorias, areas y departamentos implicados en la titulacion
e Directores de departamento implicados en la titulacién
e Equipo decanal/directivo del centro
e Otros
Personal de Administracidn y Servicios
e Administraciéon centro
e Biblioteca
e Departamentos
e Laboratorios
e Otros
Estudiantes
Egresados (de al menos los ultimos 5 afios si la titulacidon se corresponde con una titulacion actual)
Profesionales
e Administracion publica
e Empresas

El diagrama del proceso de difusion desarrollado es el que se presenta a continuacion:
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PROCESO DE DIFUSION DE LAS PROPUESTAS DE LAS MEMORIAS PARA LA VERIFICACION DE LAS
NUEVAS ENSENANZAS OFICIALES DE LA UNIVERSIDAD DE LEON
FASES RESPONSABLES TIEMPOS
Definicién de los Disefio de la
contenidos de la } OEC Julio
) herramienta Web
herramienta web
Del 1al 5de
VoBe N VCAICOE septiembre 2008
Si
Elaboracién de la
informacion de la OEC/CDT 8-12 de septiembre 2008
Herramienta Web
Incorporacién en
la herramienta
Web OEC
¥ Recepcion,
Envio a anélisis de 16 -24 de
grupos de alegaciones y OEC septiembre de
interés preparacion de 2008
documento
|
A
Alegaciones Envioala OEC 25 de septiembre
cDT de 2008
A
Revision y analisis de . Incornoracion? 26-28 de
la alegaciones ¢lncorporacions CDT septiembre de
2008
qf
A 4
Propuesta Registro 29 septiembre
memoria para [a aleggciones cotT 2%08
verificacion
En cuanto al seguimiento del proceso de implantacion, de acuerdo con lo establecido en el R. D
861/2010, Articulo 27. Seguimiento de los titulos inscritos en el Registro de Universidades, Centros y
Titulos, apartado 1. Una vez iniciada la implantacion de las ensefianzas correspondientes a los titulos
oficiales inscritos en el Registro de universidades, centros y titulos (RUCT), la ANECA o los 6érganos de
evaluacion que la Ley de las comunidades autébnomas determinen, llevaran a cabo el seguimiento del
cumplimiento del proyecto contenido en el plan de estudios verificado por el Consejo de Universidades.
En este sentido y en relacion con los Planes de Estudio verificados en la Universidad de Ledn, la
Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Castilla y Leén (ACSUCYL) es el 6rgano de
evaluacion responsable de realizar dicho seguimiento.
Asimismo, desde la Oficina de Evaluacion y Calidad (OEC) de la Universidad de Leén han desarrollado
una herramienta de ayuda para el Seguimiento de Titulos con el objetivo principal de facilitar la
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coordinacion y el desarrollo adecuado del seguimiento de los Titulos Oficiales de la Universidad de
Ledn. A través de esta herramienta, la OEC proporcionara el soporte necesario para la gestion,
integracion y actualizacion de la informacién necesaria para garantizar la adecuada implantaciéon y
desarrollo de los Titulos Oficiales de la ULE

En consecuencia, en esta herramienta esta disponible la informacién necesaria para realizacion del
Proceso de Seguimiento Interno de la ULE, asi como para la revisién externa periddica en base a los
criterios establecidos por la ACSUCYL.

3. Objetivos generales del titulo y las competencias que adquirira el estudiante tras
completar el periodo formativo

3.1. Objetivos

De acuerdo con el Libro Blanco del Titulo de Grado en Biotecnologia, publicado por la ANECA, el
objetivo de la titulacion en Biotecnologia es la formacién generalista y la profesionalizacion de los
egresados. En términos generales, consistiria en hacer que el estudiante al finalizar el aprendizaje
disponga de las herramientas y técnicas necesarias para mejorar procesos industriales y desarrollar
nuevos procesos basandose en el conocimiento y mejora de las transformaciones que llevan a cabo
los seres vivos, y con aplicaciones en distintas areas, tales como, agricultura, sanidad, farmacia,
quimica, ganaderia. Esta formacion estaré dirigida a la aplicacion de los principios cientificos y de
ingenieria para el procesamiento de materiales con el fin de obtener bienes y servicios.

Los Graduados en Biotecnologia estaran capacitados para la utilizacion de células vivas
(microorganismos, células animales y células vegetales), cultivos celulares y moléculas derivadas de
un organismo vivo para obtener o modificar un producto (alimento, medicamento, farmaco), mejorar
una planta o animal y desarrollar un organismo para su utilizacién con un propdsito especifico.

Un biotecndlogo debe ser capaz de evaluar y discernir los diferentes mecanismos moleculares y las
transformaciones quimicas responsables de un proceso biolégico; debe familiarizarse con el trabajo
en el laboratorio, la instrumentacion y los métodos experimentales mas utilizados. Debe tener la
capacidad de realizar experimentos y disefiar aplicaciones, ademas de poder describir, cuantificar y
evaluar criticamente los resultados obtenidos. Debe estar familiarizado con la literatura cientifica y
técnica del area. Debe apreciar las implicaciones éticas, sociales, econdmicas y ambientales de la
actividad profesional.

La Biotecnologia, como ciencia, se dirige fundamentalmente a la aplicaciéon de los conocimientos
generados en disciplinas afines (Bioquimica, Biologia Molecular, Biologia Celular, Genética,
Microbiologia, Ingenieria Quimica).

Estas ensefianzas dotaran a los profesionales de los conocimientos, técnicas y herramientas practicas
necesarias para la consecucion de los todos objetivos propuestos y para permitirles mantener una
actitud abierta y autodidacta frente a las nuevas problematicas y realidades biotecnolégicas.

3.2. Competencias generales y especificas que los estudiantes deben adquirir durante sus
estudios y que sean exigibles para otorgar el titulo

3.2.1. Definiciones

Conjunto de habilidades (saber hacer), conocimientos (saber), actitudes y valores (ser) necesarios
para afrontar problemas en un contexto académico, profesional y social. En otras palabras “el buen
desemperio en contextos diversos” (M. Poblete)

Una combinacion dinamica de atributos, en relacibn a conocimientos, habilidades, actitudes y
responsabilidades que describen los resultados de aprendizaje de un programa educativo (Proyecto
Tuning)

Capacidad para responder a las demandas y llevar a cabo tareas de forma adecuada. Cada
competencia se construye a través de la combinacion de habilidades cognitivas practicas, conocimiento
(incluyendo en conocimiento tacito), motivacion, valores, actitudes, emociones y otras componentes
sociales y conductuales (Informe DeSeCo: Definition and selection of competences OCDE)

Las competencias remiten a un modelo de ensefianza centrado en el estudiante, que se organiza
principalmente en torno a problemas, casos o proyectos y que enfatiza el trabajo personalizado. Las
competencias tienen que poder ser demostradas por parte de los estudiantes al finalizar un
determinado ciclo o materia. Por tanto las competencias pueden y deben ser evaluadas. Ello requiere
del uso de sistemas de evaluacion diversos que permitan poner en evidencia todos los distintos tipos
de competencias, no so6lo las mas conceptuales o relativas, a la adquisicion de determinados
conocimientos.
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3.2.2. Requisitos del nuevo marco normativo

Las competencias propuestas deben ser evaluables. Se repartiran, sin repeticion de forma idéntica en
las diferentes actividades formativas del plan de estudios, cumpliendo:

El respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

El respeto y promocioén de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad
universal y disefio para todos.

Los valores propios de una cultura de paz y democratica.

Formacién dirigida a prevenir y evitar la violencia de género.

3.2.3. Tipos de Competencias

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucidon de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de interés social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES

e Conocer y manejar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

o Disefar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.

o Diferenciar estudios observacionales y experimentales.

e Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas.

e Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

e Interrelacionar los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas.

e Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, manipulacion, eliminaciéon de

residuos quimicos y/o bioldgicos, en su caso, y registro anotado de actividades.

Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

Debatir razonadamente sobre un tema especifico de la disciplina tomando como base aspectos
cientificos, legales, éticos y sociales.

Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos
relacionados.

Manejar datos en hoja de célculo incluyendo generacion de gréaficos y calculo de significacion
estadistica.

Manejar aplicaciones informaticas para experimentar y simular sobre problemas relacionados con el
Titulo.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Expresion oral y escrita.

Toma de decisiones.

Solucion de problemas.

Organizar y planificar el trabajo.

Pensamiento critico.

Mantener un compromiso ético.

Utilizar internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion.
Trabajar en equipo.

Habilidad de comunicacion.

Creatividad.

Liderazgo.

Capacidad de adaptaciéon a nuevas situaciones, iniciativa y espiritu emprendedor.
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e Capacidad de autoevaluacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias especificas figuran en las fichas de las diferentes asignaturas del Grado (ver
apartado 5.4. “Descripcion de los médulos o materias”, pagina 30).

4. Acceso y admisién de estudiantes

4.1. Sistemas de informacioén previa a la matriculacion y procedimientos de acogida
accesibles y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion
a la universidad y la titulacién

El proceso de informacion y difusién de las titulaciones a potenciales alumnos es complejo y multiple
donde intervienen no sélo Servicios Comunes de la Universidad sino también el Centro en diferentes
momentos e instancias. Se realiza a través de:

e Paginas web de la Universidad de Ledn y de la Facultad de Ciencias Bioldgicas y
Ambientales

Las paginas web institucionales constituyen hoy dia el primer contacto de los potenciales estudiantes
con el Centro, por lo que tanto la Universidad como la Facultad hacen un esfuerzo constante para
mantener actualizados los contenidos de su oferta educativa. El enlace
http://www.unileon.es/estudiantes/ contiene toda la informacidn que necesitan los estudiantes que
desean acceder a la ULE (oferta de titulaciones, limites de plazas, plazos y procedimientos de
preinscripcidon, pruebas y requisitos de acceso titulaciones, normativas, etc.).

Asimismo, la Oficina de Evaluacion de la Calidad (OEC) ha elaborado una Herramienta de apoyo a la
gestion interna de informacidon que facilita la coordinacion y el desarrollo adecuado del SEGUIMIENTO
de los Titulos Oficiales de la Universidad de Ledn. http://sequimiento.calidad.unileon.es/

A través de esta herramienta se pone a disposicion del publico en general informacién sobre el
desarrollo y seguimiento de los Titulos que se imparten en la ULE: informes de resultados, normativa,
etc.

En cuanto a los estudiantes que van a matricularse en alguno de los Grados de la Facultad de Ciencias
Biologicas y Ambientales, el enlace http://centros.unileon.es/biologia/ contiene la informacion
completa del curso en el que van a matricularse, con el calendario académico, las guias docentes de
las asignaturas y las agendas de actividades del primer y segundo semestre que incluyen: las fechas
de las clases teoricas, practicas, seminarios, pruebas de evaluacion, entrega de trabajos, etc.

e Elaboracion de materiales

- CD de la Universidad de Leon.

- Impresos individualizados de los planes de estudios.
- Impresos de calendarios y notas de corte.

- Video promocional de la ULE.

- Folletos informativos de la Universidad en general y de cada uno de los Centros de la Universidad de
Ledn, en particular.

Todos estos materiales estan también accesibles en la pagina Web de la Universidad de Ledn
http://www.unileon.es/

e Difusion en los Centros de Secundaria

Este es uno de los aspectos que mas se ha cuidado en los Ultimos afios, en especial en el entorno de
nuestra provincia y de las limitrofes. Debido al descenso demogréafico, la reduccién de alumnado es
significativa por lo que es preciso incidir en la captacion de estudiantes basada en el conocimiento de
nuestra oferta y en la calidad de la misma. Es por esto que, en coordinacibn con los Servicios
Centrales de la ULE y en particular con el Servicio de Acceso, se informa sobre nuestras titulaciones en
reuniones con orientadores de los Centros de Secundaria y en reuniones informativas de gestion y
actualizacion normativa en la que participan los Directores y Jefes de estudio.
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Centros que nos lo solicitan.

e Jornada de puertas abiertas

cerca los campus de Leén y Ponferrada.

que ira seguida de conferencias sobre titulaciones, nuevos grados y salidas profesionales.

algunas clases practicas y tedricas, junto con los alumnos que estan en ese momento recibiéndolas.

e Informacion impresa entregada en el sobre de matricula

permanencia, reconocimiento y transferencia de créditos, etc.

e Servicio de asesoramiento durante el periodo de matricula

estudiantes en su matriculacion.

e Actividades generales

universitarias.

sobre las actividades del Centro.

En esta labor se envia cada afio a los Centros de Secundaria de la Provincia de Ledn y algunos otros de
Palencia, Valladolid y Oviedo la Guia Académica de nuestra Facultad que desde el curso 2003-2004 se
publica anualmente en formato CD. Posteriormente se acude a la explicacion de nuestra realidad a los

Cada afio la Universidad de Ledn (ULE) abre las puertas de sus instalaciones, (laboratorios, aulas,
canchas deportivas, bibliotecas, etcétera), a centenares de jovenes estudiantes de Educacion
Secundaria y Formacion Profesional de la provincia, para que tengan la oportunidad de conocer de

Se trata de una iniciativa que pretende dar a conocer a los futuros estudiantes la amplia oferta
formativa que la ULE pone a su disposicién, al tiempo que permitira que por espacio de unas horas,
puedan “sentirse universitarios”. De esta manera, se ha programado una variada oferta de actividades
que comenzara con un acto de apertura y bienvenida, a cargo de miembros del equipo de gobierno, y

En esta Jornada, en la Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales recibimos a los estudiantes de 2°
de bachillerato interesados especificamente en nuestros Grados, les ensefiamos nuestras instalaciones,
reciben explicaciones por parte de estudiantes de la Facultad voluntarios y asisten como oyentes a

Los sobres de matricula que se entregan a los alumnos contienen un Boletin Informativo con fecha de
matricula, procedimiento, documentacidn necesaria, modalidades de matricula, normativa de

Durante el periodo de matricula funciona en la Secretaria de la Facultad un servicio de asesoramiento
a cargo de estudiantes del Centro que se encarga de informar, aclarar dudas y colaborar con los

Por otra parte, se desarrollan de forma permanente actividades de informacidon y comunicaciéon en
relacion con el dia a dia de la Universidad, entre las cuales podemos resaltar la actualizacién
permanente de la Web y el envio diario a los medios de informacién de los eventos y actividades

Como una parte mas de la difusidon y divulgacién del conocimiento y de las actividades ligadas a las
tres titulaciones que impartimos se publica la revista digital AmbioCiencias
http://centros.unileon.es/biologia/revista-ambiociencias/, de periodicidad cuatrimestral, que ya ha
publicado seis nimeros y un numero monografico sobre Darwin y la evolucion. Ademas, en esta
revista publican sus primeros articulos los estudiantes que desarrollan trabajos tutelados y se informa

Ademas, en la Universidad de Ledén existe una Unidad de Apoyo a estudiantes con necesidades
educativas especiales derivadas de discapacidades en la propia universidad cuyos cometidos se
seflalan en la pagina http://servicios.unileon.es/area-de-accesibilidad-y-apoyo-social/unidad-de-

con esta Unidad en la formacién de discapacitados en los servicios de conserjeria.

apoyo-a-estudiantes-con-discapacidad/. Los dos edificios de la Facultad cuentan con sistemas de
acceso adaptados para estos estudiantes y la direccion es sensible en este aspecto, por lo que colabora

4.2. Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

a las normas estatales y autondémicas dictadas en su desarrollo.
Las vias de acceso pueden consultarse en el enlace:

https://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-que-desean-acceder/requisitos-academicos.

Asimismo, podran acceder a estos estudios de Grado:

El acceso al Grado en Biotecnologia se ajustara al Real Decreto 1892/2008 de 14 de noviembre,
modificado por Real Decreto 558/2010 de 7 de mayo y por la orden EDU/1434/2009 de 29 de mayo y
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e Los estudiantes que hayan cursado estudios parciales universitarios en universidades espafiolas o
extranjeras de acuerdo con la Normativa de admision de estudiantes procedentes de estudios
universitarios parciales realizados en Espafia o en el extranjero aprobada por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Ledn en junio de 2010 y que puede consultarse en:

https://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/201061113291457 _n_normativa_de_admision_de

estudiantes_procedentes_de_estudio.pdf

e Los estudiantes mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional de acuerdo
con la normativa reguladora del proceso de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado de la Universidad de Leén para mayores de 40 afios mediante la acreditacion de experiencia
laboral o profesional, aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Ledn en diciembre
de 2010 y que puede consultarse en:

https://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/2011218850180_n_acceso_a_las_ensenanzas_de

grado_para__mayores_de_40_anos. _normativa_reguladora.pdf

Igualmente, podran acceder al Grado en Biotecnologia los estudiantes que hayan cursado ensefianzas
superiores oficiales no universitarias, de acuerdo con el Real Decreto 1618/2011.

PERFIL RECOMENDADO

El perfil idoneo de ingreso del estudiante de Biotecnologia, entendido como conjunto de conocimientos,
capacidades y habilidades definidas que debera reunir para el adecuado seguimiento y desarrollo del
programa formativo, se concreta diferenciando los conocimientos especificos, por un lado, y las
capacidades y habilidades deseables, por otro.

Para el estudiante que desee realizar el grado en Biotecnologia se recomienda tener conocimientos
especificos en materias tales como Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia, Estadistica, Tecnologia,
Inglés e Informética.

En el Anexo Il se incluyen los resultados de las encuestas realizadas a los alumnos de nuevo ingreso
elaborado por la Oficina de Evaluacién y Calidad conforme al procedimiento descrito mas adelante en
el punto 4.3.5 en el curso 2007-2008 y que permite observar el perfil de acceso en nuestro Centro.
Por lo que respecta a los estudiantes de Biotecnologia se recogieron 66 encuestas, de los que el 94 %
habian cursado la opcién de Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y 6% de
Tecnologia.

BIOTECNOLOGIA

VIA DE ACCESO A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (%)
Modalidad de Bachillerato Cursada:
Ciencias de la Naturaleza y de la Salud 94
Humanidades y Ciencias Social 0
Artes 0
Tecnologia 6
Asignaturas cursadas en 1° de Bachillerato
Mateméticas | 58
Fisica y Quimica 65
Biologia y Geologia 60
Dibujo Técnico | 7
Asignaturas cursadas en 2° de Bachillerato
Mateméticas Il 85
Fisica 16
Dibujo Técnico Il 25
Biologia 44
Quimica 45
Principios Fundamentales de Electronica 7
Economia y Organizacion de Empresas 13
Técnicas de Laboratorio 15
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4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

La Universidad de Ledn cuenta con los siguientes sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes
una vez matriculados:

v’ La Jornada de acogida

v' La Jornada de presentacion del semestre

v El Plan de accion tutorial

v’ La WEB de la Universidad de Le6n

v’ El Centro de Orientacion, Informacion y Empleo

4.3.1. La jornada de acogida

La jornada de acogida se desarrolla el primer dia lectivo para los alumnos de nuevo ingreso, es
organizada por el Decanato con la colaboracién del Vicerrectorado de estudiantes, la Junta de
Estudiantes de la Universidad, la Delegacion de Estudiantes del Centro, el Coordinador del PAT, el
personal de la biblioteca del Centro, el personal del servicio de informatica y comunicaciones de la
ULE, el director de la revista Ambiociencias y los Coordinadores de movilidad. EI programa de la
jornada de acogida se entrega a los alumnos de nuevo ingreso junto con los impresos de matricula y
esta disponible en la pagina web de la Facultad. A lo largo de esta jornada los alumnos de nuevo
ingreso reciben informacion sobre:

= El funcionamiento del Centro (Equipo Decanal, Junta de Facultad, Consejos de Curso, Representacion
de Alumnos).

« Las instalaciones de la Facultad (biblioteca, sala de lectura, aulas de informatica, ordenadores de uso
libre, laboratorios, aulas, herbario, CZULE, departamentos)

e El Plan de Accién Tutorial (PAT).

= El funcionamiento de la plataforma virtual Moodle habilitada por la Universidad de Ledn para los
Grados.

= La organizacion y uso de las paginas web de la Universidad de Leén y de la Facultad.

= Las Actividades extraacadémicas organizadas por la Facultad, como conferencias, seminarios, etc.
* La revista AmbioCiencias.

e Las asociaciones de alumnos.

e Los servicios comunes de la Universidad como Biblioteca, cafeteria, instalaciones deportivas, etc.

Los Programas de Intercambio nacionales e internacionales y el funcionamiento del Centro de
Idiomas de la Universidad.

Desde la Oficina de Evaluacion y Calidad se realiza el estudio que permite obtener informacion sobre la
satisfaccion de los estudiantes de nuevo ingreso con la Jornada de acogida.

4.3.2. La jornada de presentacion del semestre

La jornada de presentacion del semestre es organizada por el Decanato, se desarrolla el segundo dia
lectivo para los alumnos de nuevo ingreso y el primer dia lectivo de cada semestre para los alumnos
del resto de cursos del Grado. En esta jornada colaboran el Coordinador del Grado, el Coordinador de
Curso y los profesores responsables de las asignaturas del semestre. Consiste en la presentacion de:

= El calendario académico del Curso a cargo del Coordinador de Grado
= La agenda de actividades del semestre a cargo del Coordinador de Curso

= Las guias docentes de las asignaturas del semestre a cargo de los profesores responsables de cada
una de ellas.

4.3.3. El Plan de Accién Tutorial (PAT)

El Plan de accién tutorial, que se inicié en el afio 2002 es un servicio de informacién, orientacion y
seguimiento académico que la ULE ofrece a los estudiantes de primero y segundo afio de todas las
titulaciones mediante la asignacion de un profesor-tutor. Este servicio podra extenderse a los
estudiantes de tercer afio en aquellos Centros cuya necesidad quede manifiesta al existir un nimero
de estudiantes que lo soliciten y de tal forma que pueda ser asumido por los tutores de afos
anteriores. El PAT se coordina desde la Oficina de Calidad de la Universidad de Ledn.
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Objetivos especificos del PAT:
e Facilitar la integracion de los estudiantes en el sistema universitario.

e Facilitar informacién a los alumnos sobre aspectos académicos relacionados con: planes de
estudio, horarios, calendario examenes, otras actividades académicas, salidas profesionales,
sistemas de trabajo, metodologia de estudio etc.

e Orientar en la trayectoria curricular.
e Buscar mecanismos de apoyo y mejora para la comunicacion entre los alumnos.

La Facultad inicié su participacion en el PAT en su primer afio de implantacion en la Universidad de
Ledn y se desarrolla de acuerdo con lo especificado en el proceso MP2008P_2.1 del SGC del Centro. En
el momento actual intervienen en él:

1. Un profesor que actiia como Coordinador del PAT.

2. Catorce Profesores-tutores de cada una de las titulaciones (6 en Biologia, 4 en CC. Ambientales y 4
en Biotecnologia) a los cuales se les asigna un numero determinado de estudiantes de primer y
segundo afo (el numero de estudiantes asignados a cada profesor-tutor nunca es superior a 25).

El Coordinador del PAT y los profesores-tutores son hombrados por la Junta de Facultad a propuesta
del Decano. La participacion en el PAT es voluntaria y tiene un reconocimiento de 10 horas de
dedicacion por parte del Rectorado de la Universidad de Leén. Como sistema de apoyo, los tutores
cuentan con el estudio sobre los estudiantes de nuevo ingreso realizado por la Oficina de Evaluaciéon y
Calidad que comentaremos en el punto 4.3.5 de esta Memoria.

3. La Unidad Administrativa del Centro que informa del PAT a los alumnos de nuevo ingreso en el
momento de su matriculacién.

Estos datos se resumen en la siguiente tabla:

Cargo (*) Créditos | N° estudiantes Funciones
)
Coordinador 1 Coordinar el grupo de accion tutorial en su
centro

Tutor estudiantes de | 1 15-25 (™) Seguimiento, orientacion e informacion a
primer afio de los estudiantes de primer afic de
universidad universidad

Tutor estudiantes de | 1 10-25 Seguimiento, orientacion e informacion a
segundo afio de los estudiantes de segundo afio de
universidad universidad

Tutor estudiantes de | O 10-15 Seguimiento, orientacion e informacion a
tercer afio de los estudiantes de tercer afio de
universidad universidad

{opcional)

La revision, el seguimiento y las propuestas de mejora se realizan de acuerdo con el proceso
MP2008P_5: Andlisis y utilizacion de la informacion del SGC. La difusién e informacion sobre los
resultados del PAT se desarrolla de acuerdo con el proceso MP2008P_6: Sistemas de informacion y
difusion del SGC.

A continuacién, se presenta un diagrama con el proceso general del Plan de Accién Tutorial de la
Universidad de Ledn en el curso 2007-08:
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FASES
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>+ Matricula
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¥
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k.
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cada centro

+ Informes profesores tutores
+ Informe alumnos

k.

(G

Evaluacion PAT
Universidad de Le6n

4% Propuestas de Mejora

PROCESO GENERAL PLAN DE ACCION TUTORIAL PAT ULE

PLAZO

Septiembre-octubre 2007

Septiembre- Octubre
2007

Octubre 2007-junio2008

Octubre 2007

Octubre 2007- Mayo 2008

Septiembre 2008

Septiembre
2008

universitario,

alojamientos,
normativa, servicios universitarios (deportes,
estudiantes, la radio universitaria, la biblioteca, secretaria virtual, etc.

cursos,

4.3.4. Web de la ULE con informacidn dirigida al estudiante

becas, seguro escolar,

Estos son algunos de los enlaces donde se localiza esta informacion:

https://www.unileon.es/estudiantes/alojamientos

https://www.unileon.es/estudiantes/extension-universitaria

https://www.unileon.es/estudiantes/servicios-universitarios

https://www.unileon.es/estudiantes/internacional-movilidad

https://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-grado

directivo, profesorado,

personal

En la pagina web de la ULE los estudiantes pueden encontrar informacion relativa a:
movilidad nacional
informatica, préstamo de bicicletas...), la Junta de

En cuanto a la informacion especifica de la Facultad de Ciencias Biologicas y Ambientales (equipo
de administracion y servicios,
académicas, actividades, etc. Se localiza en http://centros.unileon.es/biologia/

instalaciones,
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4.3.5. El Centro de Orientacién, Informacién y Empleo
Dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes cuyas funciones son:

e Atender las demandas informativas y de orientaciéon académico-laboral de los estudiantes y
graduados universitarios de la ULE.

e Gestionar las practicas de alternancia y de cooperacion educativa en empresas y organismos.
e Gestionar la bolsa de empleo on-line de la ULE.

e Servir de nexo de unidn entre las empresas y los estudiantes y graduados universitarios a fin
de favorecer la insercion laboral de los universitarios demandantes de primer empleo.

Se localiza en: http://coie.unileon.es/

4.3.6. Informes Anuales sobre nuevo ingreso

Desde el curso 2003-04 la Oficina de Evaluacion y Calidad de la Universidad de Ledn realiza un estudio
de nuevo ingreso que figura también en el proceso MP2008P_2.1.1 del SGC del Centro. El estudio se
basa en los datos extraidos del impreso de matricula que el estudiante debe cumplimentar para iniciar
sus estudios y de un cuestionario en papel que se distribuye y recoge conjuntamente con dicho
impreso.

El cuestionario consta de dos bloques de preguntas, el primero incluye cuestiones sobre datos
generales del estudiante referidos a la situacion previa al acceso a la universidad. El segundo contiene
cuestiones sobre distintos aspectos relacionados con la orientacién e informacién como: motivos de
eleccion de la carrera, orientacion e informacion recibida anteriormente, grado de conocimiento de la
titulacion, expectativas, capacidades, etc.

El objetivo de este estudio es facilitar informacién a los responsables del centro para realizar la
valoracion de los distintos aspectos en relaciéon con el alumnado de nuevo ingreso y utilizar esta
informacion para la toma de decisiones en el ambito de la orientacidon e informacion dirigida a los
alumnos.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la universidad

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias

Minimo Maximo

30 36

Reconocimiento de créditos cursados en titulos propios

Minimo Maximo

0] (0]

Reconocimiento de créditos cursados por acreditacion de experiencia laboral y profesional

Minimo Maximo

0] 36

La normativa que regula el reconocimiento y transferencia de créditos para los estudios de Grado y
Master de la Universidad de Ledn fue aprobada por el Consejo de Gobierno de 13 de noviembre de
2009 conforme al Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre y modificada por el Consejo de Gobierno
de 8 de febrero de 2011 conforme al Real Decreto 861/2010 de 2 de julio y el Estatuto del Estudiante
Universitario aprobado por el Real Decreto 1791/2010 de 30 de diciembre.

Dicha normativa se puede consultar en:

http://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/201121114231296_n_estudios_de_grado_y_master
.reconocimiento_y_transferencia_de_creditos. normativa.pdf

El reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias se regula
por el Real Decreto 1618/2011 de 14 de noviembre de 2011.
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5. Planificacion de la ensefianza

5.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacion basica | 63.0 Obligatorias 141.0
Optativas 24.0 (estos créditos optativos incluyen 12 de préacticas externas)
Trabajo de fin de grado 12.0

5.2. Explicaciéon general de la planificacion del plan de estudios

5.2.1. Consideraciones iniciales

En la organizacion de los contenidos formativos minimos a adquirir por los futuros graduados en
Biotecnologia, se ha partido de una concepcidon generalista, de acuerdo con la filosofia que se asigna a
los estudios de “grado” en el contexto de la Declaraciéon de Bolonia. Este modelo generalista queda
avalado también por los resultados de las encuestas realizadas a empresas y organismos empleadores
de futuros egresados las cuales definieron como principales ciertas competencias genéricas, que
configuran graduados preparados para multiples salidas profesionales y postgrados.

Los contenidos formativos minimos se estructuran en ocho mdédulos o bloques teméaticos:

Modulo 1 - Bases Cientificas Generales.

Mddulo 11 - Fundamentos de Biotecnologia.

Mdodulo 111 - Bioquimica, Biologia Molecular y Celular.
Mdodulo 1V - Métodos Instrumentales.

Mddulo V - Bioingenieria y Procesos Biotecnoldgicos.
Maddulo VI - Aspectos Sociales, Econdmicos y Juridicos.
Médulo VII - Trabajo Fin de Grado.

Mddulo VI - Materias Optativas.

5.2.2. Distribucién de los ECTS

Cada uno de los mdédulos se compone de una serie de materias, las cuales a su vez se pueden dividir
en asignaturas, que se describen a continuacién con su correspondiente carga en créditos ECTS, asi
como con una breve descripcidon de los contenidos.

MODULOS Y CREDITOS

MODULO CREDITOS
| - Bases Cientificas Generales 45,0
Il - Fundamentos de Biotecnologia 37,5
111 - Bioquimica, Biologia Molecular y Celular 45,0
IV - Métodos Instrumentales 22,5
V - Bioingenieria y Procesos Biotecnolégicos 46,5
VI - Aspectos Sociales, Econémicos y Juridicos 7,5
VIl - Trabajo Fin de Grado 12,0
VIII - Materias Optativas 24,0
TOTAL [ 240 |

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacién basica de rama 36
Formacién basica de otras ramas 27
Obligatorias 141
Optativas 24
Trabajo Fin de Grado 12
TOTAL [ 240 |
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MODULO I - Bases Cientificas Generales (B: Basica, BR: Basica de rama, O: obligatoria)

MATERIA ASIGNATURA CREDITOS | TIPO
Fisica Fisica 9 BR
Matemaéticas Matematicas 9 BR
P Quimica
Quimica Quimica Organica g BR
Estadistica Estadistica 6
Termodinamica y Cinética Quimicas ermodinamica y Cinetica Quimicas 5 @)
Modelos Matematicos, Redes Modelos Matematicos, Redes 45 o
Neuronales y Algoritmos Genéticos Neuronales y Algoritmos Genéticos ’

TOTAL

| a5 [ ]

MODULO II: Fundamentos de Biotecnologia (B: Basica, BR: Basica de rama, O: Obligatoria)

MODULO IV: Métodos Instrumentales (B: Basica, O: Obligatoria)

MATERIA ASIGNATURA CREDITOS | Tipo
L Técnicas Instrumentales | 6
Técnicas Instrumentales — (@]
Técnicas Instrumentales Il 6
Informatica Informatica 6 B
Bioinforméatica Bioinformatica 4.5 O
TOTAL | 225 [ ]

MODULO V: Bioingenieria y Procesos Biotecnoldgicos (O: Obligatoria)

MATERIA ASIGNATURA CREDITOS TIPO
Biologia Biologia Animal y Vegetal 6 BR
Citologia, histologia y Citologia, histologia y
organografia animal y organografia animal y 6 (0]
vegetal vegetal
Fisiologia Fisiologia Animal 6 B
Genética Genética 4,5 O
Fisiologia Vegetal Fisiologia Vegetal 6 0
Microbiologia Microbiologia 6 ®)
Virologia Virologia 3 0]
TOTAL | s7z5 [ ]
MODULO I11: Bioquimica, Biologia Molecular y Celular (B: Basica, O: Obligatoria)
MATERIA ASIGNATURA CREDITOS | TIPO
Biologia Celular Biologia Celular 6 0
Bioguimica Bioguimica 9 B
Genética Molecular Genética Molecular 4,5 (®)
Gendémica Gendémica 4.5 (@]
Inmunologia Inmunologia 6 0]
Cultivos Celulares Cultivos Celulares 4,5 @)
Ingenieria Genética Molecular | Ingenieria Genética Molecular 6 0
Medicina Molecular Medicina Molecular 4,5 O
TOTAL | a5 [ ]

MATERIA ASIGNATURA CREDITOS | TIPO
Bases de Ingenieria Bases de Ingenieria 4,5 (@)
Fluidos y Transferencia de Energia Fluidos y Transferencia de Energia 4,5 0
Biorreactores Biorreactores 6 ®)
Procesos de Separacion Procesos de Separacion 4,5 (®)
Biotecnologia Vegetal Biotecnologia Vegetal 6 0
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Modificacion Genética en Animales

Modificacion Genética en Animales

Microbiologia Industrial

Microbiologia Industrial

Procesos Biotecnoldgicos

Procesos Biotecnoldgicos

Protedmica e Ingenieria de Proteinas

Protedmica e Ingenieria de Proteinas

olo|o|w
(o] [e] e} ]

| 465 | |

MODULO VI: Aspectos Sociales, Econémicos y Juridicos (O: Obligatoria)

TOTAL

MATERIA ASIGNATURA CREDITOS | TIPO
Economia de la Empresa y Gestion de | Economia de la Empresa y Gestion de a5 o
la Innovacioén la Innovacioén )
Aspecto Legales y Sociales de la Aspecto Legales y Sociales de la 3 o
Biotecnologia Biotecnologia
TOTAL | 75 [ ]

MODULO VII: Proyecto Fin de Grado (O: Obligatoria)

MATERIA ASIGNATURA CREDITOS | TIPO
Trabajo Fin de Grado | Trabajo Fin de Grado 12 ®)
TOTAL [ 12 [ |

MODULO VIII: Materias Optativas (Op)

A la hora de estructurar el titulo han de tenerse en cuenta las directrices que sobre las asignaturas
optativas ha establecido la Universidad de ledn:

El nimero de ECTS de las asighaturas optativas estard comprendido entre 6 y 36 créditos, con una
oferta maxima del doble de dichos créditos, reservando seis de ellos para que alumno pueda solicitar
su reconocimiento segun establece el articulo 12, apartado 6, del Real Decreto 1393/2007
(participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion)

Una vez elaborado el punto sobre planificacion de las ensefianzas se ha recibido de la ANECA respuesta
a una pregunta formulada por la Oficina de Evaluacion y Calidad de esta Universidad durante el plazo
de alegaciones al borrador. La pregunta era Criterio 5: ;Con las asighaturas optativas?: ;es necesario
realizar el desarrollo de las asignaturas optativas? Es decir, denominacién, créditos, competencias,
evaluacién, etc...

Respuesta de la ANECA: No, no es necesario.

No obstante lo anterior y dado que todas las fichas estaban ya realizadas se afiaden a esta memoria
como programacion del primer afo de implantaciéon, entendiendo que ello no supone una restriccién en
la oferta de optativas o a su posible cambio respetando los valores globales de optatividad que se
sefialan en la memoria.

Las asignaturas optativas propuestas para el grado en Biotecnologia son las siguientes:

CREDITOS
6

MATERIAZASIGNATURA

Précticas Externas |

Préacticas Externas Il

Biotecnologia Alimentaria

Biotecnologia de la Reproduccion

Creacion de Empresas Biotecnoldgicas

Manipulacion y Bienestar de Animales de Experimentacion
Productos Biotecnolégicos de Plantas

Radiaciones y Aplicaciones Biotecnoldgicas

Técnicas Aplicadas a la Propagacion y Conservacion de Plantas
Técnicas Moleculares Aplicadas a la Mejora Genética
Aplicaciones de la Transgénesis Animal

Bioética

Biotecnologia Ambiental

Enzimologia y Aplicaciones Biotecnolégicas de Enzimas
Farmacologia Aplicada a la Biotecnologia

Metabolitos Microbianos

Regulacién de la Expresion Génica en Eucariontes

TOTAL

Wlwlo|lo|w|wlw]lo|lw|w|w|lw|lw|w]lw]|o

o)
(@)
3+

23



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

# El estudiante debe completar 24 créditos optativos de los 66 ofertados.

Hasta un méaximo de 6 créditos optativos pueden ser reconocidos por participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y
de cooperacion (Real Decreto 1393/2007, Articulo 12.8)

El porcentaje maximo de presencialidad de las asignaturas del Grado sera del 40%, excepto en el
Trabajo fin de Grado y practicas externas, de acuerdo con las Pautas Generales para la Organizaciéon de
los Estudios de Grado de la Universidad de Leén, aprobadas en el Consejo de Gobierno de febrero de
2009 y modificadas en el Consejo de Gobierno de junio de 2009

http://www.unileon.es/modelos/archivo/norregint/200972813183552_n_pautas_para_titulos_de_grado

4.pdf

5.2.3. Planificaciéon temporal del Aprendizaje

PRIMER CURSO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
Asignatura Créditos | Asignatura Créditos
Fisica 9 Quimica Organica 6
Quimica 6 Estadistica 6
Mateméaticas 9 Informatica 6
Técnicas Instrumentales | 6 Citologia e Histologia 6
Biologia 6
30 30
SEGUNDO CURSO
TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
Asignatura Créditos | Asignatura Créditos
Bioguimica 9 Fisiologia Vegetal 6
Genética 4,5 Microbiologia 6
Biologia Celular 6 Genética Molecular 4.5
Termodindmica y Cinética Quimicas 4,5 FIUIdO:S y Transferencia de 4,5
Energia
Fisiologia Animal 6 Bases de Ingenieria 4,5
Modelos Matematicos, Redes
Neuronales y Algoritmos 4,5
Genéticos
30 30
TERCER CURSO
QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE
Asignatura Créditos | Asignatura Créditos
Economia de la Empresa y Gestion de 4,5 Técnicas Instrumentales Il 6
la Innovacion
Gendémica 4.5 Ingenieria Genética Molecular 6
Bioinformatica 4,5 Biotecnologia Vegetal 6
Procesos de Separacion 4,5 Medicina Molecular 4,5
Inmunologia 6 Cultivos Celulares 4,5
Biorreactores 6 Mo_dificacién Genética en 3
Animales
30 30
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CUARTO CURSO
Asignaturas Anuales Créditos
Trabajo Fin de Grado 12
SEPTIMO SEMESTRE OCTAVO SEMESTRE
Asignatura Créditos | Asignatura Créditos
Microbiologia Industrial 6 Prote{)mlca e Ingenieria de 6
Proteinas
Virologia 3 Procesos Biotecnoldgicos 6
gisgtiitr?jlé‘gegales y Sociales de la 3 Asignaturas Optativas™** 12
Asignaturas Optativas™ 12
TOTAL CURSO 60
PLANIFICACION TEMPORAL DE LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CUARTO CURSO
ASIGNATURAS OPTATIVAS SEMESTRALES
PRIMER SEMESTRE CREDITOS | SEGUNDO SEMESTRE CREDITOS
Practicas Externas | 6 Practicas Externas 11 6
Técnicas Moleculares Aplicadas a la 6 Enzimologia y Aplicaciones 6
Mejora Genética Biotecnoldgicas de Enzimas
Radiaciones y Aplicaciones 3 Farmacologia Aplicada a la 6
Biotecnoldgicas Biotecnologia
Creacion de Empresas Biotecnolégicas 3 Metabolitos Microbianos 3
Biotecnologia de la Reproduccion Bioética 3
Manipulacion y Bienestar de Animales 3 Biotecnologia Ambiental 3
de Experimentacion
Productos Biotecnolégicos de Plantas 3 Regulacién de la Expresion 3
Génica en Eucariontes
Técnicas Aplicadas a la Propagacion y 3 Aplicaciones de la 3
Conservacion de Plantas Transgénesis Animal
Biotecnologia Alimentaria 3
TOTAL 33 TOTAL 33

1.

2.

5.2.4. Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje utilizadas

Tanto en la ordenacién temporal como en las metodologias a aplicar se han tenido en cuenta los
siguientes objetivos:

Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

Capacitar a los alumnos para reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Aprender a transmitir informacion, ideas,

especializado como no especializado

problemas y soluciones a un publico tanto

Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia.

TRABAJO PRESENCIAL

Clases tedricas: exposiciones de contenidos mediante presentacion o
(posiblemente incluyendo definiciones por un profesor (EA2003-0040 p.161).
Resolucidon de problemas y casos: planteamiento de problemas profesionales reales con
soluciones alternativas que ayuden a los estudiantes a enfrentarse a los problemas que se les
plantearan en su vida profesional. (EA2004-0024 P.62).

explicacion
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3. Préacticas de laboratorio: actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorio, aulas informaticas...) (EA2004-0024 P.62).

4. Practicas de campo: actividades desarrolladas en el campo con el fin de facilitar que los
alumnos se familiaricen con las técnicas mas comunes de observaciéon, adquisicion, analisis e
interpretacion in situ de datos y muestras para la mejor comprension de procesos bioldgicos y
ambientales, facilitando asi su integracion con los conocimientos tedricos y evidencias
experimentales de laboratorio.

5. Précticas externas: actividades de formacion realizadas por los alumnos en empresas o
instituciones, destinadas a desarrollar la vertiente practica y profesional del programa de
formacion. (Glosario Guia de Autoevaluacion ANECA p.5).

6. Tutorias: periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los
materiales y temas presentados en las clases (EA2003-0040 p.169).

7. Exposiciones orales: presentaciones orales de los alumnos a un profesor y posiblemente a
otros estudiantes. Puede ser un trabajo preparado por los estudiantes mediante busquedas en
la bibliografia publicada o un resumen de un proyecto a cometido por dichos estudiantes
(EA2003-004 p.166).

8. Seminarios: periodos de instruccién basados en contribuciones orales o escritas de los
estudiantes (EA2003-0040 p. 167).

9. Actividades en grupo: sesiones supervisadas en las que los estudiantes desarrollan un
trabajo en pequefios grupos con la asistencia y guia de un profesor. (EA2004-0024 P.62).

10. Visitas a empresas.

11. Préacticas externas.

12. Sesiones de discusion y debate.

13. Busqueda y gestion de bibliografia cientifica.

TRABAJO AUTONOMO

1. Estudio tedrico: estudio de contenidos relacionados con las “clases tedricas”: incluye cualquier
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar exadmenes,
trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.) (EA2004-
0024 P.62).

2. Trabajos escritos, proyectos: preparacion de ensayos, memorias, resimenes de lecturas,
seminarios, conferencias, obtencién de datos, andlisis, investigaciones, memorias, etc. para
exponer o entregar. No computa el tiempo de exposicibn o de debate en clase, sino soélo el
tiempo total de preparacion. (EA2004-0024 P.62).

3. Trabajos On-line: actividades a desarrollar a través de la plataforma institucional Moodle
https://agora.unileon.es/login/index.php .

4. Otras actividades: tutorias no académicas, actividades formativas voluntarias (lecturas
seminarios, asistencia a congresos, conferencias, jornadas, videos, etc.) relacionadas con la
asignatura y que respondan a un interés particular del estudiante. Son actividades que no
tienen una relacién directa con la preparacion de examenes o con la calificacion. (EA2004-0024
P.62).

5.2.5. Evaluacion

La evaluacion consiste en un conjunto de pruebas escritas, orales y practicas, asi como proyectos y
trabajos, utilizados en la evaluaciéon del progreso del estudiante en las asignaturas del curso. Pueden
ser empleadas por los propios estudiantes para evaluar su progreso (evaluacion formativa) o por la
universidad para juzgar si la asignatura del curso se ha concluido satisfactoriamente en relacion a los
resultados del aprendizaje de la misma (evaluacién acumulativa o continua).

Las caracteristicas generales de la evaluacion se pueden resumir del siguiente modo (Zabalza, 2001):

- Debe servir para ayudar a los alumnos a desarrollar sus capacidades.

- Debe referirse a todos los objetivos formativos, esto es, ser integradora.

- Debe estar inmersa en el desarrollo habitual del proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Debe ser parte integrante del proceso formativo.

- Debe ser coherente con el estilo de trabajo en el aula.

- Debe ser inicial, de proceso y final.

- Debe ser formativa.

- Debe incluir demandas cognitivas variadas y progresivas.

- Debe incluir informacién previa y posterior.

Para obtener los créditos deben superarse los examenes o las evaluaciones pertinentes y el nivel de
preparacion de los estudiantes se expresard con calificaciones que quedaran reflejadas en su
expediente académico. El sistema de calificaciones se ajustara a lo establito en el R.D. 1125/2003.

Los tipos de evaluacién a la que serdn sometidos pueden ser: pruebas de preguntas abiertas, pruebas
tipo test, pruebas orales, exposiciones de trabajos, practicas de laboratorio, resolucion de casos o
problemas, trabajos escritos y otros.
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El 12 de marzo de 2010 se aprobd en Consejo de Gobierno de la Universidad de Ledn el Reglamento
de evaluacion y calificacion del aprendizaje de la Universidad de Ledn que regula los sistemas
de evaluacion y calificacion del aprendizaje de los estudiantes en las ensefianzas de la Universidad de
Ledn conducentes a la obtencion de titulos oficiales adaptados al Espacio Europeo de Educacion
Superior. Dicha normativa se puede consultar en:

http://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/20112188335554 _n_reglamento_evaluacion_y_califi
cacion_aprendi_ule.pdf

5.2.6. Descripcion de las materias que forman parte del Plan de Estudios

El Plan de Estudios ha sido configurado fundamentalmente por asignaturas y asi ha sido aprobado por
la Comision.

Siguiendo indicaciones de la ANECA, todas las asignaturas que estan adscritas a una materia se han
introducido como si de una materia se tratase teniendo una evaluacion de la misma independiente por
asignaturas. Por lo que la informacion que aparece en los campos descritos hace referencia a las
asignaturas que forman parte de las materias y a su vez de los médulos.

MODULOD
Donarminackin
Criditos ECTS
Unidad lemporal
Dazeripdin da malartaz

MATERIA

— " Crédios ECTS
Unidad kamposal
Dascripadin de asignakras

ASIGHNATURA
Denominacidn
Créditos ECTS
Lnidad tempaoral

Competencias

Contenidos
Actividad es formativas

Sisterma de Evaluacidn

5.2.7. Seguimiento, evaluaciéon y mejora del Grado en Biotecnologia

El seguimiento, la evaluacion y la mejora del plan de estudios del Grado en Biologia se desarrolla de
acuerdo con el proceso MP2008P_1: garantia de calidad de los programas formativos del SGC del
Centro.

Institucionalmente, la Universidad de Leén aprobé en la sesion de Consejo de Gobierno de 8 de febrero
de 2011 el procedimiento de coordinacién de la ensefianza de Grado disponible en:
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http://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/201121114433451 n_procedimiento _de coordinacion _de la_ensen
anza_de grado.pdf

Esta normativa establece el procedimiento mediante el cual la Comisién de Calidad, la Comisién de
Coordinacion del Grado, los Consejos de Curso, los Coordinadores de Curso y el Coordinador del Grado
velaran para que la oferta docente, los horarios y las actividades a realizar permitan a los estudiantes
conseguir los objetivos de la titulacion.

5.3. Planificacidén y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La Universidad de Ledn recoge en sus lineas estratégicas el desarrollo de un plan de
internacionalizacién para mejorar su posiciéon como universidad de referencia en el espacio universitario
global abierto por las politicas europeas y las politicas internacionales. En este ambito, la ULE ha
ampliado las relaciones y mantiene una propuesta decidida por reforzar las conexiones y los programas
de movilidad y cooperacion con otros sistemas universitarios, en especial en el entorno europeo,
americano y latinoamericano.

Entre los objetivos de los programas de movilidad esta el que los estudiantes que se acojan a ellos
puedan beneficiarse de la experiencia social y cultural, mejorar su curriculum de cara a la incorporacién
laboral, etc. Ademas, la participaciéon de los alumnos en estos programas fortalece la capacidad de
comunicacioén, cooperacion, adaptacion y comprension de otras culturas.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales e Institucionales, a través de los programas de la
Oficina de Relaciones Internacionales y Movilidad, posibilita a los estudiantes de la ULE la realizacién de
estancias académicas en universidades del mundo, estando previsto un procedimiento de
reconocimiento de estudios con el fin de que los participantes obtengan acreditacion académica de los
estudios realizados. La mas popular de estas oportunidades es el programa ERASMUS, que regula los
intercambios con la Unidén Europea y los paises asociados. También se convocan anualmente plazas en
universidades del resto del mundo, con las que la ULE mantiene convenios bilaterales de movilidad
(programa AMICUS). Asi mismo, se posibilita la movilidad de los estudiantes para destinos en diversas
universidades espafolas (programa SICUE).

La planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida se desarrolla de
acuerdo con la Normativa de Reconocimiento de Estudios para los estudiantes de la Universidad de
Ledn acogidos a Programas de Intercambio (Consejo de Gobierno de 13/7/2010) que se puede
consultar en la pagina

http://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/2010714992163 _n_estudiantes_acogidos_a_progra
mas_de_intercambio. normativa.pdf

y con el proceso MP2008P_2, subproceso MP2008P_2.3 sobre programas de intercambio para
estudiantes de la ULE del SGC de la Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales disponible en
http://centros.unileon.es/biologia/.

Institucionalmente, la gestidon de todos los programas de intercambio y movilidad esta centralizada en
la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), dependiente del Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales e Institucionales. En esta oficina, se realizan la tramitacion, registro y seguimiento de
los convenios de cooperacidén en el &mbito académico y cultural. La informacién puede consultarse en la
direccion http://www.unileon.es/estudiantes/internacional-movilidad. Desde esta pégina se accede a
las plazas ofertadas, las convocatorias, los impresos de solicitud de los distintos programas y se facilita
y ordena el control del procedimiento administrativo.

En la Facultad, la labor de gestion de los programas de movilidad para las tres titulaciones que se
imparten: Biologia, Biotecnologia y Ciencias Ambientales esta a cargo de un Coordinador de Movilidad
del Centro, que es un Vicedecano, un Responsable de Movilidad Internacional ERASMUS, un
Responsable de Movilidad Internacional AMICUS, un Responsable de Movilidad Nacional SICUE y una
Comisién para Programas de Intercambio. Todos ellos son propuestos por el Decano y aprobados por la
Junta de Centro.

El Coordinador de movilidad del Centro, los Responsables de movilidad ERASMUS, AMICUS y SICUE se
encargan de la difusion de la informacion en el Centro, promueven nuevos intercambios y proyectos,
llevan a cabo un asesoramiento académico continuo tanto a los alumnos procedentes de otras
universidades como a los propios del Centro que deciden cursar estudios fuera de la ULE, y son los
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responsables de la firma, para dar el visto bueno al Acuerdo de Reconocimiento Previo de las
Asignaturas que se incluyen en el intercambio (Learning Agreement). Con el fin de facilitar todas estas
funciones se utiliza la plataforma Moodle http://www3.unileon.es/personal/wwdegjgs/moodle/moodle/
a través de la cual los alumnos en intercambio pueden estar en contacto directo con los Coordinadores.

La Comision para Programas de Intercambio esta formada por el Decano, el Secretario del Centro, el
Coordinador y los Responsables de movilidad, un profesor del Centro y un representante de los
estudiantes del Centro. Esta Comision se encarga de seleccionar a los candidatos a programas de
intercambio y de supervisar el proceso de reconocimiento académico.

Los programas de intercambio, de movilidad nacional (SICUE) y movilidad internacional: ERASMUS
(para destinos de paises de la Union Europea y asociados) y AMICUS (para paises del resto del mundo)
en los que pueden participar los alumnos del Grado en Biotecnologia se pueden consultar en la pagina
de la Oficina de Relaciones Internacionales de la ULE http://www.unileon.es/estudiantes/internacional-
movilidad. En la siguiente tabla aparecen los principales destinos:

Convenios para programas SICUE

UNIVERSIDAD PLAZAS
Universidad Autébnoma de Barcelona 2
Universidad de Barcelona 2
Universidad de Murcia 2
Universidad de Salamanca 2
Universidad Pablo de Olavide 2
Universidad Rovira i Virgili 2

Convenios para programas ERASMUS
UNIVERSIDAD PAIS
Universitat Ulm Alemania
Universite De Liege Belgica
Univerza V Ljubljani (University Of Ljubljana) Eslovenia
Vrije Univ. Amsterdam (Inglés y Neerlandés) Holanda
Universita Degli Studi Di Cagliari Italia
Universita Degli Studi Di Catania Italia
Uds Firenze Italia
Universit4 Degli Studi Di Siena Italia
Universita Degli Studi Di Teramo Italia
Universita Studi Di Trieste Italia
Universidade De Aveiro Portugal
Politechnic Institute Of Leiria Portugal
Universidade Nova De Lisboa Portugal
Instituto Piaget Portugal
Instituto Politecnico De Viana Do Castelo Portugal
Nottingham Trent University Reino Unido

Convenios para programas AMICUS

UNIVERSIDAD PAIS
Universidad Nacional de la Patagonia S. Juan Bosco Argentina
University of New South Wales Australia
University of Wollongong Australia
Victoria University Australia
Universidades de Cruz Alta Brasil
Universidades do Passo Fundo Brasil
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul Brasil
Universidades do Sul de Sat. Catarina Brasil
Universidades Luterana do Brasil Brasil
Universidade do Oeste de Sta. Catarina Brasil
Centro Universitario La Salle Brasil
Universidade Federal de Vinosa Brasil
Universidade Federal de Pelotas Brasil
Universidade Federal do Rio de Janeiro Brasil
Universite de Laval Canada
Universite de Montreal Canada
Universidad Mayor Chile
Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales Colombia
Rikkyo University Japon
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Universidad Iberoamericana Ledn México
Tecnoldgico de Monterrey México
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla México
Centro Universitario La Salle México
Universidad de Veracruzana México
Universidad Auténoma de Guadalajara México
Universidad Auténoma del Estado de México México
Universidad de Colima México
Voronezh State University Rusia
Molloy College USA
Central Conneticut State University USA
Stony Brook University USA
Gardner-Webb University USA
Northern Kentucky University USA
Pitzer College USA
University of Central Arkansas USA
University of Wisconsin Green Bay USA
Universidad de los Andes Venezuela
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5.4. Descripcion de los médulos o materias

MODULO 1 - BASES CIENTIFICAS GENERALES

45 ECTS. Cursos primero y segundo

B CURSO/ L.
MATERIA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE Pagina

. Fisica Fisica 9 1C/1S 31

. Mateméticas Mateméticas 9 1C/1S 32

. Quimica Quimica 6 1C/1S 33

Quimica Organica 6 1C/2S 34

. Estadistica Estadistica 6 1C/2S 35

. Termodinamica y Cinética Termodinamica y Cinética 4,5 2C/1S 36
Quimicas Quimicas

. Modelos Mateméticos, Redes Modelos Matematicos, Redes 4,5 2C/2S 37

Neuronales y Algoritmos Neuronales y Algoritmos

Genéticos Genéticos
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Descripcion de la materia 1

MODULO 1: BASES CIENTIFICAS GENERALES

Denominacién de la materia Fisica

De_nommauon el FISICA e e 9 Caracter Basica de rama

asignatura ECTS

Curso 1° Semestre 1° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— Introduccién a la Termodinamica

— Cinematica

—  Estética y Dinamica

—  Movimiento ondulatorio

—  Electricidad

—  Campo magnético e induccion

—  Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas
—  Optica Geométrica y Fisica

—  Fisica Atobmica y Nuclear

Competencias generales y especificas que adquiere el estudiante

— Comprender y resolver los problemas biotecnolégicos relacionados con los principios de la Fisica, utilizando las
leyes fisicas asociadas, mediante los métodos matematicos adecuados.

—  Utilizar correctamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucién de problemas.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Clases 52 78 130/5,2 | Sesion Magistral.
tedricas
Clases
practicas:

informatica/
laboratorio

Clases Resolucién de problemas/ejercicios en el
préacticas: 30 45 75/3 ondep 1
aula ordinaria.
aula
Otras
actlv_ldac_ies: 5 12 17/0,68 Seminarios y Tutorias.
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 87 135 222/8,88
Prueba}§ 3 [0} 370,12 Pruebas mixtas de evaluacion.
evaluacioén
Total 90 135 225/9

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencidn de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 2

MODULO 1: BASES CIENTIFICAS GENERALES

Denominacién de la materia Matematicas

Denorr_nnauon o e MATEMATICAS CIr2e s 9 Caracter Basica de rama

materia ECTS
Conocimientos de Matematicas

Curso 1° Semestre 1° | Recomendaciones ! Y .” de la modallo!ad de
Ciencias y Tecnologia de
Bachillerato.

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No

formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Algebra lineal: sistemas de ecuaciones lineales, matrices y diagonalizacion de matrices. Calculo diferencial e integral en
una y varias variables. Introduccion a las ecuaciones diferenciales. Métodos numéricos.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

- Utilizar aplicaciones informaticas de calculo simbdlico y numérico para experimentar y simular sobre problemas
relacionados con el Titulo.

- Utilizar correctamente la terminologia especifica de la disciplina.
- Aplicar los conocimientos ted6ricos a la resolucion de problemas.

- Manejar aplicaciones informaticas para experimentar y simular sobre problemas relacionados con el Titulo.
- Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,ages 69 113 182/7.3 Clast_as mag_lstrales de teoria y problemas
tedricas mediante pizarra y/o proyector.
Clases
préacticas:
informatica/ 0 0 0/0,0
laboratorio
Clases
practicas: 0 (0] 0/0,0
aula
Otras Desarrollo de trabajos en grupo y/o individual
actlv_ldac_ies: 15 22 37/1.5 de acuerdo a una guia de pr._actlcas.
seminarios, Desarrollo de ejercicios mediante un entorno
trabajos, etc. informatico de calculo simbdlico.
Subtotal 84 135 219/8,8
Pruebas Pruebas escritas y/o en entorno informéatico
L 6 (0] 6/0,2 . A
evaluacion de célculo simbdlico.
Total 90 135 225/9

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final serd de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta que
ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificaciéon final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara durante
el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la calificacion
final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la legislacién vigente
(Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 3

MODULO 1: BASES CIENTIFICAS GENERALES

Denominacion de la materia Quimica

Dgnommacmn 2 e QUIMICA Créditos ECTS 6 Caracter Basica de rama
asignatura

Curso 1° Semestre 1° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

En esta asignatura se estudiaran los aspectos basicos y generales de la quimica, como enlace quimico, estructura y
propiedades de la materia, disoluciones, equilibrio quimico, y asi como los fundamentos termodinamicos y cinéticos en
que se apoyan. Por otra parte, estos contenidos sirven de base a otras materias que abordan diversos campos de la
biotecnologia.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Conocer las interacciones quimicas, las disoluciones y el equilibrio quimico, y las bases energética y cinética en que
se apoyan.

—  Utilizar correctamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo el manejo de la instrumentacidon baésica, seguridad,
eliminaciéon de residuos quimicos y/o biolégicos, en su caso, y registro anotado de actividades.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.
— Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Se utilizara el método de la lecciébn magistral
Clases para Ia_ exposici_()n y desarrollo de los
P 30 45 75/3 contenidos tedricos, a la vez que se
tedricas P SO :
fomentard la participacion activa de los
alumnos en clase.
Estas clases permitiran al estudiante que
Clases experimente en el laboratorio con los
précticas_: 10 15 25/1 fen(?r_nenos quimicos, adqyiri_endo con ello una
laboratorio habilidad manual en las técnicas y un
desarrollo en su capacidad de observacion y
de interpretacion.
Clases Resolucién de problemas numéricos utilizando
practicas: 9 13,5 22,5/0,9 datos, férmulas, etc., y expresando
aula correctamente los resultados en sus unidades.
Otras En “otras actividades” los alumnos
activ_idaqles: 8 12 20/0.8 demostraran de una manera_participativa y
seminarios, plural su grado de comprension de la
trabajos, etc. asignatura.
Subtotal 57 85,5 142,5/5,7
Pruebas 3 4,5 7,5/0,3
evaluacion
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos teéricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucidon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacidon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas daré la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 1: BASES CIENTIFICAS GENERALES

Denominacién de la materia Quimica

Denominaciéon QUiMICA Créditos 6l caracter Basica de rama

de la asignatura ORGANICA | ECTS
Haber estudiado Quimica en el Bachillerato, de
manera que posean conocimientos acerca de
la estructura de la materia, que les permitan

Curso 1° Semestre 20 Recomendaciones identificar los grupos funcionales en los
compuestos organicos y tengan nociones
sobre los criterios en los que se basa la
reactividad de los mismos.

Lenguas utilizadas en
el proceso formativo

La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No obstante,
podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Estructura de los compuestos organicos.
Estereoquimica.
Propiedades y reactividad de los principales grupos funcionales organicos.
Hidrocarburos alifaticos y aromaticos.
Alcoholes, fenoles, tioles y éteres

Aminas y compuestos nitrogenados.
Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas.

Acidos carboxilicos y derivados.

Compuestos polifuncionales y heterociclos.
Métodos de identificacién de compuestos organicos.
Estructura y propiedades de las principales biomoléculas.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

Ejecutar los tests para identificar los grupos funcionales organicos fundamentales.
Utilizar correctamente la terminologia especifica de la disciplina.
Aplicar los conocimientos tedéricos a la resolucién de problemas.
Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo el manejo de la instrumentacién basica, seguridad,
eliminacién de residuos quimicos y/o biolégicos, en su caso, y registro anotado de actividades.

Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

Hacer una presentacioén oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades
formativas

Horas
presenciales

Horas no
presenciales

Horas
totales/ECTS

Metodologia

Cl,ages 38 57 95/3,80 Sg utilizaran todos_ los medios dISpOI’tlIbleS:
tedricas pizarra, presentaciones de Power-Point, etc.
Clases Se impartiran en laboratorios dotados de los
_ practl,ce_zls: 8 10 18/0,72 medios y medidas de segur'ldad necesarios
informatica/ para que los alumnos adquieran habilidades
laboratorio practicas en quimica orgénica.
Clases Se realizaran ejercicios de nomenclatura y
practicas: 10 15 25/1 formulacién de compuestos orgéanicos,
aula realizandose controles periddicos.
Tutorias 2 8 10/0,40 Resolucién de cuestiones en grupo.
Subtotal 58 90 148/5,92
Pruebas Dos pruebas en las convocatorias ordinarias
- 2 270,08 -
evaluacion primera y segunda.
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos teéricos,
(b) Habilidades y conocimientos préacticos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta

que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final.

La evaluacion de estos aspectos se hara

durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislaciéon vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 4

MODULO: BASES CIENTIFICAS GENERALES

Denominacién de la materia Estadistica
Denomlr!amon eE ESTADISTICA aree s 6 | Caracter Basica
la materia ECTS
- Haber cursado con aprovechamiento la
Requisitos . L .
Curso 1° Semestre 20 —— asignatura Mateméticas de la propia
P Titulacion
Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Probabilidad. Modelos de probabilidad. Estadistica descriptiva y regresion lineal. Estimacion paramétrica y contrastes
de hipoétesis paramétricos. Contrastes de hipdtesis no paramétricos. Introduccién al andlisis multivariante.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

- Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico para experimentar y simular sobre problemas relacionados
con el Titulo.

- Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

- Manejar aplicaciones informaticas para experimentar y simular sobre problemas relacionados con el Titulo.

- Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

- Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.

- Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

- Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas

formativas presenciales presenciales totales/ECTS Metodologia

Cl,a§es a1 67 108/4.,3 Clas_e mag|§tral de teoria y problemas
tedricas mediante pizarra y/o proyector.

Clases
practicas:
informatica/ [0} [0} 0/0,0
laboratorio /
campo

Clases
préacticas: [0} [0} 0/0,0
aula

Desarrollo de trabajos en grupo y/o
individual de acuerdo a una guia de

15 23 38/1,5 préacticas. Desarrollo de ejercicios mediante
un entorno informatico de célculo
estadistico.

Otras
actividades:
seminarios,

trabajos, etc.

Subtotal 56 90 146/5,8

Pruebas Pruebas escritas y/o en entorno informatico
- 4 0 4/0,2 . O
evaluacioén de célculo estadistico.

Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos teodricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacién final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 5

MODULO 1: BASES CIENTIFICAS GENERALES

Denominacion de la materia Termodinamica y Cinética Quimicas

Denominacion de la TERMODINAMICA Y Créditos 45 Carécter Obligatoria
asignatura CINETICA QUIMICAS ECTS ’ 9

Curso 20 Semestre 1° Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

—  Termodinamica Quimica: Variables, funciones y leyes termodinamicas. Termoquimica.

— Espontaneidad de las reacciones quimicas. Entropia y energia libre.

—  Sistemas de un componente y multicomponentes.

—  Energia libre y equilibrio quimico.

—  Cinética Quimica: Cinética formal y cinética molecular. Catalisis.

—  Estos contenidos se complementan con la realizacién de practicas en un laboratorio de Quimica relacionadas con la
aplicacion de algunos de los conceptos tedricos desarrollados.

— Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Relacionar las leyes de la Termodinamica y la Cinética Quimicas con las aplicaciones en los procesos biotecnolégicos.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas.

— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.

—  Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminaciéon de residuos quimicos y/o biolégicos
registro anotado de actividades.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas

formativas presenciales | presenciales | totales/ECTS Metodologia

Exposicién en el aula a los estudiantes de los contenidos
Clases del tema. Previamente, el profesor colgara en la

tedricas 18 35 537/2,12 plataforma Moodle el tema 6 las diapositivas que usara
en la explicacion.
Clases El profesor expone el objetivo, la planificacion y el
practicas: procgqlmlento expgnme_ntal. Informa sobre las normas
. P 10 10 20/0,8 de higiene y seguridad, instruye acerca de la
Informatlc_a/ metodologia de trabajo correcta y el buen uso de equipos
laboratorio y materiales y supervisa el trabajo.
El profesor selecciona los problemas mas adecuados para
ilustrar los conceptos correspondientes al tema. Los
Clases enunciados y resultados se cuelgan en la plataforma
practicas: 15 22,5 37,5/71,5 Moodle para que puedan ser trabajados por los alumnos
aula antes de su resolucion en clase. El profesor supervisa y

apoya el trabajo de resolucién de problemas que
desarrolla el alumno en el aula.

Entrega de tareas como resolucion de problemas,
Otras esquemas, cuestiones, etc, con tiempo suficiente para
que vayan trabajando adecuadamente los contenidos.
Tutorias tradicionales de 1-2 alumnos y tutorias grupales
en grupos de 20 alumnos. El profesor resuelve dudas y

actividades:
seminarios,

trabajos, plantea cuestiones a discutir; analiza el progreso del
etc. alumno y su constancia; orienta y recomienda métodos
de trabajo.
Subtotal 43 67,5 110,574,422
Pruebas 2 2/0,08
evaluacion
Total 45 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos teoricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta que
ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacién de estos aspectos se hara durante
el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacién final. El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion final numérica de O a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 6

MODULO 1: BASES CIENTIFICAS GENERALES

. L, . Modelos Matematicos, Redes Neuronales y Algoritmos
Denominacién de la materia

Genéticos
benominacién  [MODELOS MATEMATICOS
de la materia REDES NEURONALES Y [Créditos ECTS 45 Caracter Obligatoria
IALGORITMOS GENETICOS ’
Curriculo de Matematicas de Bachillerato modalidad
curso 20 semestre | 20 | Recomendaciones de ciencias. Nociones dg’ecuacmnes dlferen’malgs,
algoritmia y programacion. Lectura en Inglés nivel
medio.
Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Esta asignatura aporta al alumno conocimientos sobre como representar de forma matematica distintos problemas
propios de la Biotecnologia y como utilizar esta representacion para realizar calculos. En algunos casos estos calculos
no pueden computarse con métodos tradicionales por lo se introduciran métodos computacionales (muy comunes en el
contexto de la biotecnologia) que permitan resolver estos casos.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Utilizar elementos y procedimientos de investigacion relacionados con la Biotecnologia que involucren técnicas
matematicas.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucién de problemas.
Manejar aplicaciones informaticas para experimentar y simular sobre problemas relacionados con el Titulo.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales | totales/ECTS 9
Exposicién de los contenidos de la
asignatura mediante la leccién magistral.
Clases teoricas 13 22,5 35,5/1,42 Se hara uso de pizarra, cafién y otros
materiales disponibles en la Web. También
incluye la realizacion de problemas.
Clases
practicas:
informatica/ (0] (0] 0/0,0
laboratorio /
campo
 Clases 0 0 0/0,0
préacticas: aula
Otras Practicas de ordenador en las que el
actividades: 45 trabajo de los alumnos estara guiado por
. - 30 75/3,0 S
seminarios, las explicaciones del profesor.
trabajos, etc.
Subtotal 43 67,5 110,5/74,42
Pruebas 2 - 270,08
evaluacion
Total 45 67,5 112,5/4,5

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacidon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 2 — FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

37,5 ECTS. Cursos primero, segundo y cuarto

- CURSO/ L
MATERIA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE Pagina

7. Biologia Biologia Animal y Vegetal 6 1C/2s 39
8. Citologia, histologia y Citologia, histologia y 6 1C/2S 40
organografia animal y vegetal organografia animal y vegetal
9. Fisiologia Fisiologia Animal 6 2C/1S 41
10. Genética Genética 4,5 2C/1s 42
11. Fisiologia Vegetal Fisiologia Vegetal 6 2C/2S 43
12. Microbiologia Microbiologia 6 2C/2S 44
13. Virologia Virologia 3 4C/1S 45
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Descripcion de la materia 7

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

Denominacion de la materia Biologia
Denominacion de la BIOLOGIA
asianatura ANIMAL Y Créditos ECTS 6 | Caracter Béasica de rama
g VEGETAL
Curso 1° Semestre 2° | Recomendaciones
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Pretende aportar conocimientos basicos sobre filogenia, taxonomia, nomenclatura, organizacién y diversidad de los
organismos incluidos en los Reinos Animalia, Plantae y Fungi; destacando los principales modelos de reproduccion,
desarrollo y ciclos vitales de animales, plantas y hongos.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

- Conocer y reconocer los niveles de organizacion, diversidad y principales caracteristicas de animales, plantas y
hongos, asi como su uso en biotecnologia.
- Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

- Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.
- Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,a§es 36 60 06/3,84 Clases magistrales y partlupatlvgs en aula,
tedricas con apoyo de material multimedia.
Clases
practicas: o . .
informaticas 20 30 50/2 Clases 'pracycas en laboratorio, para estudio
. de la diversidad.
laboratorio /
campo
Subtotal 56 90 146/5,84
Prueba}s:. 4 4/0.16 Examenes escritos tedrico- practicos de
evaluacion preguntas cortas.
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencidn de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacidon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 8

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

Denominacién de la materia Citologia, Histologia y Organografia animal y vegetal

CITOLOGIA
Denominacion de la HISTOLOGIA Y - . . .
asignatura ORGANOGRAFIA Créditos ECTS | 6 Caracter Obligatoria

ANIMAL Y VEGETAL
Curso 1° Semestre 2° | Recomendaciones
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

La asignatura proporcionara al estudiante los conocimientos sobre los niveles de organizacién de los organismos
eucariotas: celular, tisular y organico. En una primera parte se analizara la organizacion de las células con especial
atenciéon a aquellas estructuras que dirigen la interacciéon entre ellas y a los conceptos basicos sobre proliferaciéon
celular. La segunda parte se centrard en el estudio de los tejidos animales y vegetales y finalmente se estudiara su
estructuracion en érganos, relacionando siempre la estructura con la funcién que desempefian.

En la parte préactica se realizar4 la observacién e interpretacion de los componentes celulares en imagenes de
microscopia Optica y electronica. Ademas, con el microscopio 6ptico realizaremos la observacién de los distintos tipos
de tejidos y 6rganos animales y vegetales.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer la organizacioén, estructura y funcién de la célula animal y vegetal.
—  Conocer la organizacion morfofuncional de los diferentes tejidos y 6rganos animales y vegetales.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas.

— Interrelacionar los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas.

—  Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,a§es 33 50 83/3.32 Clases magistrales y exposiciones de temas
tedricas por parte de los alumnos.
g(isigzs' Observacion, identificacién y descripcion de
P ) 10 5 15/0,6 preparaciones histolégicas de tejidos y

informatica/

. 6rganos.
laboratorio / 9

Resolucién y debate de problemas
experimentales, resultados de
investigaciones recientes o aplicaciones

C'Iats_es . 10 15 25/1 biotecnolégicas de los conocimientos
pra;u:;as. adqui_ridps y observacic’)f], ider_]tificacién y
descripciéon de preparaciones imagenes
obtenidas por microscopia 6ptica y
electrénica.
Otras

Tutorias dirigidas a la preparacion de
4 12 16/0,64 seminarios que seran expuestos ante el
resto de los alumnos.

actividades:
seminarios,
trabajos, etc.

Subtotal 57 82 139/5,56

Pruebas Se realizara un examen de conocimientos
- 3 8 11/0,44 - S .
evaluacion tedricos y otro de conocimientos practicos.

Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacidon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

41



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

Descripcion de la materia 9

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

Denominacion de la materia Fisiologia

Denominacion de FISIOLOGIA Créditos 6 Carécter Basica

la asignatura ANIMAL ECTS

Curso 2° Semestre 1° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

Excitabilidad celular y funcion integradora del sistema nervioso. Funcion de la sangre. Funcién del aparato
cardiovascular. Funcién del aparato respiratorio. Funcién del aparato gastrointestinal. Funcién del aparato excretor.
Funcion y coordinaciéon de los 6rganos endocrinos. Funciéon reproductora. Fisiologia del ejercicio. Termorregulacion.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer los procesos fisiolégicos, su regulacion e integracion y como dichos procesos contribuyen al mantenimiento
de la homeostasis.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.
— Disefar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximaciéon experimental.

—  Manejar datos en hoja de célculo incluyendo generacién de graficos y célculo de significacion estadistica.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,ages 30 a4 74/2.96 Se trabajara dlnamlcamente en base al
tedricas programa de la asignatura.
Se emplearan modelos reales, en los casos
Clases . . - .
P . que sea posible, junto con simulaciones
practicas: informaticas. En dichas sesiones se
informatica/ 15 23 38/1,52 . S ’ -
. discutiran, por parte de los estudiantes y el
laboratorio / .
profesor, los resultados obtenidos,
campo - - - . )
analizando su importancia e interés.
Preparacion, exposicion y debate en grupo
Otras de temas, utilizando material bibliografico
ivi : disponible para el estudiante.
actividades: 10 19 29/1,16 Ponibie pare N
seminarios, Analisis de articulos cientificos que traten
trabajos, etc. temas actuales relacionados con la
asignatura.
Subtotal 55 86 141/5,64
Pruebas 5 4 9/0,36
evaluacion
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencidn de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacién final. El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 10

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

Denominacion de la materia Genética

Dgnommacmn 2 e GENETICA Créditos ECTS | 4,5 Caracter Obligatoria
asignatura

Curso 20 Semestre 1° | Recomendaciones

La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Lenguas utilizadas en el proceso
formativo

Breve descripciéon de los contenidos

Estudio basico de la naturaleza, expresion, variacion y regulacion del material hereditario. Analisis de los caracteres
hereditarios en cuanto a su transmisién, tipo de herencia y elaboracién de mapas genéticos en eucariotas, procariotas
y virus, y se inicia el analisis genético poblacional y evolutivo.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Tener una vision integrada de la estructura, organizacioén, funcién, expresion y variacion del material hereditario.
—  Conocer el andlisis del ligamiento para elaborar mapas genéticos en eucariotas, bacterias y virus.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades
formativas

Horas
presenciales

Horas no
presenciales

Horas
totales/ECTS

Metodologia

Clases

Clases magistrales.

26 40,5 66,5/2,66

tedricas

Clases Practicas de laboratorio.

practicas:
informatica/
laboratorio

10/0,4

Clases Tutorias de grupo.
préacticas: 9

aula

23 32/1,28

Otras
actividades:
seminarios,

trabajos, etc.

Subtotal

Pruebas
evaluacion

41 67,5 108,574,34

4 470,16 Pruebas de evaluaciéon escritas.

Total 45 67,5 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificaciéon final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 11

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

Denominacion de la materia Fisiologia Vegetal
Denominacién de la | FISIOLOGIA - . . .
asignatura VEGETAL Créditos ECTS 6 | Caracter Obligatoria

Haber cursado citologia,
Curso 2° Semestre 20 Recomendaciones histologia y organografia
vegetal, bioguimica y genética

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

—  La célula de las plantas: pared celular

— Relaciones hidricas: transporte de agua en el sistema continuo suelo-planta-atmésfera

—  Nutricion mineral.

—  Fotosintesis y su regulacion.

—  Distribucién de fotoasimilados: transporte por el floema.

—  Crecimiento, desarrollo y diferenciaciéon en plantas: control hormonal y ambiental.

—  Concepto, tipos, metabolismo y modo de accion hormonal mecanismo de accién de las hormonas vegetales.

—  Fotomorfogénesis.

—  Procesos de desarrollo en plantas: desarrollo embrionario, desarrollo juvenil y fase adulta.

—  Movimientos de érganos, fotoperiodismo y vernalizacién, fisiologia de la flor del fruto y de la semilla, dormicién de
6rganos.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer los diferentes procesos fisiolégicos y de desarrollo que suceden en una planta a lo largo de su ciclo vital,
asi como los mecanismos moleculares responsables del control del crecimiento y desarrollo de plantas incluyendo
tanto hormonas vegetales como fotorreceptores.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.
— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.

— Manejar datos en hoja de célculo incluyendo generacion de gréficos y céalculo de significacion estadistica.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Se impartiran las lecciones apoyandose en
Clases materiales didacticos disponibles en la
P 42 64 106/74,24 plataforma institucional. Se fomentara la
tedricas S .
participacion del alumno a través de
distintas actividades en el aula.
Clases Las sesiones de laboratorio iran dirigidas al
_ practl’cgs: 15 20 35/1.4 desar_rollo de las competencias sefialadas
informatica/ anteriormente.
laboratorio
Subtotal 57 84 141/5,64
Pruebas Se realizaran pruebas mixtas a lo largo del
- 3 6 9/0,36 semestre y una prueba final (ver sistema de
evaluacion -
evaluacion).
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificaciéon final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

44



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

Descripcion de la materia 12

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

Denominacién de la materia Microbiologia

Denqmlnamon o MICROBIOLOGIA CrEeliis 6 | Caracter Obligatoria

la asignatura ECTS

Curso 20 Semestre 2° Recomendaciones C_onocflm_lentos de genética y
bioquimica

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No

proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Desarrollo histérico de la Microbiologia. Estructura y funcion de la célula procariota: aspectos fisiolégicos, bioquimicos y
genéticos. Introduccion al mundo de los virus. Biodiversidad microbiana (arqueas, bacterias y microrganismos
eucariotas). Introduccién a la patogénesis microbiana.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Conocer la estructura y la organizacidon basica, las capacidades metabdlicas y los mecanismos de intercambio
genético de los microrganismos.

— Observar, aislar e identificar microorganismos.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacion de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales | presenciales totales/ECTS 9
Cl,a§es 38 57 95/3.8 Clases magistrales.
tedricas
Clases Clases en laboratorio especializado de
practicas: 15 225 37.5/1.,5 Microbiologia.

informatica/
laboratorio

Otras Debates, problemas, resolucién de casos en
actlv'ldac'ies: 3 10,5 13,5/0,54 grupo grande.
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 56 90 146/5,84

Evaluacién en base a 4 examenes que
4 [0} 4/0,16 constaran de preguntas tipo test y/o
preguntas de respuesta breve.

Pruebas
evaluacion

Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendréa un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

45



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

Descripcion de la materia 13

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA

Denominacion de la materia Virologia

Dgnommacmn 2 e VIROLOGIA Créditos ECTS 3 | Caracter Obligatoria
asignatura

Curso 40 Semestre 1° | Recomendaciones

La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Lenguas utilizadas en el
proceso formativo

Breve descripciéon de los contenidos

Historia de la virologia; aspectos generales y técnicas de uso en virologia; taxonomia viral y grupos de Baltimore; virus
procariotas; virus eucariotas y sus estrategias de expresion; agentes patégenos subvirales; aplicaciones
biotecnolégicas de los virus

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Tener los conocimientos basicos y aplicados sobre los virus y sus técnicas de estudio.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.
— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

—  Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,a§es 18 25 43/1.72 E_xposmones _ma_glstrales con apoyo de
tedricas sistemas audiovisuales.
rCéI:tsigzs' Practicas de laboratorio; posible visita a
P P 8 11 19/0,76 centro tecnoldgico; elaboracién de cuaderno
informatica/ o
. de practicas.
laboratorio
Otras
actividades: Tutoria grupal; evaluacién continua con
. X 1 9 10/0,4 w »
seminarios, controles en plataforma “Moodle”.
trabajos, etc.
Subtotal 27 45 72/2,88
Pruebas Ademas de la evaluacion continua, controles
L 3 -- 370,12 . ) P P
evaluacion tedricos al final de teoria y de practicas.
Total 30 45 75/3 E_xposmlones _mqglstrales con apoyo de
sistemas audiovisuales.

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 3 — BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

45 ECTS. Cursos segundo y tercero

. CURSO/ L
MATERIA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE Pagina

14. Biologia Celular Biologia Celular 6 2C/1s 47
15. Bioguimica Bioquimica 9 2C/1s 48
16. Genética Molecular Genética Molecular 4.5 2C/2S 49
17. Gendmica Gendémica 4,5 3C/1S 50
18. Inmunologia Inmunologia 6 3C/1s 51
19. Cultivos Celulares Cultivos Celulares 4,5 3C/2s 52
20. Ingenieria Genética Ingenieria Genética Molecular 6 3C/2s 53
Molecular
21. Medicina Molecular Medicina Molecular 4,5 3C/2S 54
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Descripcion de la materia 14

MODULO 3: BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Denominacion de la materia Biologia Celular

Denominacion de BIOLOGIA

la asignatura CELULAR Créditos ECTS 6 | Caracter Obligatoria

Haber cursado Técnicas
Curso 2° Semestre 1° | Recomendaciones Instrumentales | y Citologia e
Histologia del Grado

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano.
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

No

Breve descripcion de los contenidos

—  Modelos experimentales para el estudio de la Biologia Celular

—  Sintesis, plegamiento, procesamiento y degradacion de proteinas en las células.

— Distribucién y transporte de proteinas y lipidos a los diferentes compartimientos celulares.
—  Mecanismos de sefalizacion celular

—  Control y dindAmica del ciclo celular.

—  Células troncales, diferenciacion, senescencia y muerte celular

—  Células tumorales e inicio del cancer. Bases celulares del cancer

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

compartimentos celulares.

diferenciacion en diferentes linajes.
—  Conocer las bases celulares y moleculares del cancer.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.
— Interrelacionar los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas.

— Tener una visi6n integrada del funcionamiento celular, pudiendo relacionar la actividad de los diferentes

— Conocer las caracteristicas de las células troncales y comprender los procesos moleculares que regulan su

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Presentacion de los conceptos generales de
Cl,ages 36 55 91/3.64 F;ada uno d_e' los temas y andlisis e
tedricas interpretacion de los resultados
experimentales relacionados con ellos.
Estudio de la localizacion de determinados
Clases I
.- . componentes celulares y comprobacion de
practicas:

10 5 15/0,6 los efectos de ciertas sustancias sobre el
comportamiento celular. Elaboraciéon de un
cuaderno de laboratorio.

informatica/
laboratorio

actividades:
seminarios, se organizara la informacion recogida y se
trabajos, etc. preparara un informe que podra exponerse
al resto de grupos.

10 30 40/1,6

Clases
practicas:
aula
En pequefios grupos se analizaran
Otras problemas relacionados con la asignatura, se

desarrollara una estrategia para resolverlos,

Subtotal 56 80 146/5,84

Pruebas parciales realizadas a lo largo del
4 10 4/0,16 semestre y una prueba global realizada al
final del semestre.

Pruebas
evaluacion

Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

clase.

legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
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Descripcion de la materia 15

MODULO 3: BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Denominacién de la materia Bioquimica
PR dela BIOQUIMICA Créditos ECTS | 9,0 Caracter Basica
asignatura
Curso 2° Semestre 1° Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso | La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Estructura de proteinas y de acidos nucleicos. Estructuras supramoleculares. Propiedades, aislamiento y purificacion de
glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Métodos de estudio de la estructura de proteinas y acidos nucleicos.
Técnicas de obtencion y analisis de moléculas bioldgicas: centrifugacion, cromatografia, electroforesis, espectroscopia,
luminiscencia. Interacciones de proteinas y de &cidos nucleicos. Enzimas: propiedades, cinética y regulacién.
Bioenergética. Metabolismo de glacidos, lipidos, aminoacidos y nucledtidos. Biosintesis y degradacion de
macromoléculas en procariotas y eucariotas. Regulacién del metabolismo en procariotas y eucariotas. Mecanismos
moleculares implicados en el destino y localizacion de macromoléculas. Interaccion y sefalizacién celular: hormonas y
segundos mensajeros. Estructura del genoma. Organizacion y tipos de secuencias de los genomas de procariotas y
eucariotas. Replicacién, trascripcion y traduccion de la informacién génica. Ingenieria genética. Expresion de proteinas
recombinantes. Transgénesis. Analisis y cuantificacion de biomoléculas. Analisis de composicién de aminoéacidos de
proteinas. Amplificacion de DNA. Métodos de secuenciacion de acidos nucleicos. Técnicas inmunolégicas cualitativas y
cuantitativas. Criterios de valoracién utilizados en la interpretacién de la informacion.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de las biomoléculas y de las estructuras supramoleculares y
conocer las técnicas utilizadas para su caracterizacion.

—  Conocer los mecanismos y cinéticas de reacciones enzimaticas y sus modos de regulacion.

—  Conocer las rutas metabdlicas centrales, la bioenergética, los mecanismos moleculares y de regulacion metabdlicos
y tener una vision integrada del funcionamiento celular del metabolismo.

— Determinar experimentalmente las concentraciones de metabolitos, los paradmetros cinéticos, termodinamicos y
coeficientes de control de las reacciones del metabolismo intermediario.

- Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

- Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.
- Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas.
- Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

- Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacion de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Cl,a§es 60 20 150/6 Clases magistrales.
tedricas
Clases
. praCt',C?S: 15 22.5 37,5/71,5 Practicas de Laboratorio.
informatica/
laboratorio
Clases
practicas: 5 7.5 12,5/0,5 Resolucién de cuestiones précticas.
aula
Otras
aCt'V.'daqGS: 5 7.5 12,5/0,5 Trabajos, seminarios, tutorias, etc.
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 85 127,5 212,5/8,5
Pruebas 5 7.5 12,5/0,5
evaluacion
Total 90 135 225/9

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase. La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en
cuenta que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacidon de estos aspectos se
hara durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas
dara la calificacion final. El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segln
la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 16

MODULO 3: BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Denominacion de la materia Genética Molecular

Denominacion de la GENETICA - ; . .

asignatura MOLECULAR Créditos ECTS 4,5 Caracter Obligatoria

Curso 2° Semestre 2° |Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No|
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Analisis de la composicion y estructura del material hereditario, su funcionamiento en los organismos y su capacidad de
cambio asi como la terminologia de uso habitual en Genética molecular

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

-  Conocer las principales técnicas instrumentales béasicas de la genética molecular, las bases de la secuenciacion del
DNA y otras técnicas moleculares.

- Describir las bases moleculares del control de la expresiéon génica.

- Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

-  Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacidon de residuos quimicos y/o biolégicos|
registro anotado de actividades.

- Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas.
- Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Clases .
.. 27 45 72/2,88 Lecciones.
tedricas
Clases

Aplicar, a nivel practico, la teoria mediante
15 22,5 37,5/1,5 desarrollo de experimentos sencillos en el
laboratorio y posterior analisis de resultados.

practicas:
informatica/
laboratorio

Subtotal 42 67,5 109,574,338

Pruebas

L, 3 370,12
evaluacioén

Total 45 67,5 112,5/74.,5

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta que
ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificaciéon final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 17

MODULO 3: BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Denominacion de la materia Gendmica

De_nomlnacmn ez 2 GENOMICA Créditos ECTS 4,5 [Caracter Obligatoria

asignatura

Curso 3° Semestre 1° [Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No|
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Introducciéon a las técnicas de estudio de la estructura y andlisis de los genomas. Metodologias de secuenciacion
gendmica. Estructura y comparacién de genomas. Transcriptdmica. Introducciéon a las técnicas de estudio de la
expresion génica global en procariotas y eucariotas. Analisis de transcriptomas: metodologia, validacion y métodos de
procesamiento de resultados. Transcriptomas diferenciales. Aplicaciones préacticas de la genémica en distintos ambitos
(agricultura, biomedicina, etc.)

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Aplicar las bases para la validacion cuantitativa del analisis gendmico y transcriptomico.

—  Buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos genémicos y transcriptémicos.

-  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

- Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

- Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas.

-  Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o biolégicos
registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales | totales/ECTS
Clases teoricas 28 45 73/2,92 Leccion magistral.

Aplicar en la préactica los

Clases practicas: L - .
conocimientos tedricos mediante

informatica/ 15 22,5 37,5/1,50 -
. desarrollo de experimentos
laboratorio . .
sencillos en el laboratorio.
Subtotal 43 67,5 110,574,42
Pruebas evaluacion 2 0 2/0,08
Total 45 67,5 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta que
ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificaciéon final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

51



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

Descripcion de la materia 18

MODULO 3: BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Denominacion de la materia Inmunologia
Denomlpacmn INMUNOLOGIA Crzelitns 6 Caracter Obligatoria
de la asignatura ECTS
Contenidos previos en Quimica,
Curso 3° Semestre 1°| Recomendaciones | Bioquimica, Citologia e Histologia,
Microbiologia y Genética.

Lenguas utilizadas en el proceso | La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Se describira el significado de las defensas organicas de los seres vivos, tanto las inespecificas, como las especificas o
adaptativas, con especial énfasis en el estudio de estas ultimas. En este sentido, se abordara la organizacion y
estructura del sistema inmune, la dualidad de la respuesta inmune adaptativa, sus mecanismos celulares y
moleculares, sus mecanismos de activacion y regulacién. Asi mismo, se aportaran nociones relacionadas con la utilidad
de la reaccién antigeno-anticuerpo, en sus diversas modalidades, para el diagndstico de enfermedades, al tiempo que
se describiran los distintos procesos patolégicos que se desencadenan, precisamente, por fallos en el normal
funcionamiento de la respuesta inmune. También se aportaran conocimientos basicos relativos a la prevencion de las
enfermedades infecciosas y parasitarias, mediante el planteamiento de nociones relacionadas con la produccion de
vacunas (desde las tecnologias mas clasicas hasta las mas vanguardistas) y sueros terapéuticos (incluida la utilizacion
de los anticuerpo monoclonales).

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer los componentes moleculares, celulares y la organizaciéon de los 6érganos del sistema inmunitario.
—  Conocer los aspectos basicos de las respuestas inmunitarias innata y adaptativa, de base humoral y celular.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.
—  Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.
— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl’a§es 35 53 88/3,52 Sesiones magistrales.
tedricas
Clases Practicas de laboratorio.
practicas en 10 15 2571
laboratorio
Otras Seminarios con exposiciones orales.
actividades: 13 12 >5/1 Visitas a empresas relacionadas con la
seminarios, asignatura.
trabajos, etc.
Subtotal 58 80 138/5,52
Prueba}§ > 10 12/0.48 Examen escrito.
evaluacion
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final serd de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 19

MODULO 3: BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Denominacion de la materia Cultivos Celulares

Denominacion de la CULTIVOS

Créditos ECTS | 4,5 Caract Obligatori
asignatura CELULARES reditos aracter 'gatona

Haber cursado Citologia e
Curso 3° Semestre 2° Recomendaciones Histologia, Biologia Celular,
Bioguimica y Fisiologia Animal

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Bloque A-Introduccién a los cultivos celulares animales. Generalidades e historia de las técnicas de cultivo de
células animales. Equipamiento, Disefio y Distribucién del laboratorio de cultivos. Técnicas basicas de cultivo celular:
Asepsia y Contaminaciones. Recuento, congelacion y almacenamiento de células.

Bloque B-Biologia y dindmica de las células en cultivo. Biologia de las células animales en cultivo. El
microambiente del cultivo celular.

Bloque C-Tipos y sistemas de cultivo celulares. Cultivos primarios y lineas celulares: origen, manejo y
caracterizacion de las lineas celulares. Transformacion celular "in vitro" y cultivo de células tumorales. Mantenimiento
de cultivos: Curvas de crecimiento. Cultivos para terapias regenerativas: células troncales embrionarias y adultas.
Cultivos organotipicos y tridimensionales: caracteristicas y aplicaciones.

Bloque D-Aplicaciones industriales de los cultivos celulares. Aplicacién de cultivos celulares en la Biotecnologia.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Cultivar y manipular adecuadamente células animales
—  Utilizar cultivos de lineas celulares establecidas para estudios de las funciones celulares.

- Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

- Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

- Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

- Debatir sobre un tema especifico de la disciplina tomando como base aspectos cientificos, legales, éticos y
sociales.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Horas
Actividades Horas Horas no .
- ; . totales/ Metodologia
formativas presenciales | presenciales
ECTS
Clases magistrales en las que se introducira al
Clases alumno en la biologia de las células animales en
. - cultivo, en las técnicas relacionadas con el cultivo
tedricas 17 33 53/2,12 : . L
de las mismas, asi como en sus aplicaciones
biotecnolégicas y sanitarias. También se incluiran
conferencias impartidas por expertos en el area.
Clases Se realizaran técnicas basicas de cultivo celular, asi
o e mo | neracion nalisi rv
practicas: como la generacidn y analisis de curvas de

15 15 30/1,2 crecimiento. Los alumnos elaboraran un cuaderno
de laboratorio, resumiendo e interpretando los
resultados obtenidos.

laboratorio

Clases Analisis e interpretacion de resultados
practicas: 2 4 670,24 experimentales relacionados con los temas
aula tedricos.

Trabajo en grupo desarrollando distintas

actividades: seminario, trabajo de investigaciéon o
debates. En algunos casos el trabajo se expondra
8 15,5 23,5/0,94 | al resto de la clase de manera formal; en otros, se

Otras
actividades:
seminarios,

trabajos, o - . L7
etc. organizaran sesiones de discusion entre grupos. Se
incluira una sesién de tutoria de 2 horas para
resolver las dudas que surjan.
Subtotal 42 67,5 109,574,338
Pruebas 3 0 3/0,12
evaluacion
Total 45 67,5 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
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que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacién final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

Descripcion de la materia 20

MODULO 3: BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Denominacion de la materia Ingenieria Genética Molecular
Denominacion de la INGENIERIA
asianatura GENETICA Créditos ECTS 6 | Caracter Obligatoria

9 MOLECULAR
Curso 3° Semestre 2° | Recomendaciones Microbiologia, Genética
Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

La asignatura pretende dar a conocer las principales técnicas usadas en la manipulacién genética de microorganismos:
aislamiento de DNA, digestidon con enzimas de restriccion, principales vectores de clonacién, construccion de genotecas,
clonacion de genes por métodos clasicos o por PCR, expresion de genes clonados, mutagénesis in vitro, fusion de
genes, epitope tagging.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Ser capaz de disefiar y ejecutar experimentos de clonacion a partir de DNA total o productos de PCR en vectores
bacterianos para expresar y purificar proteinas.

— Realizar mutagenesis dirigida.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminaciéon de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,ages 40 60 10074 Clases magistrales.
tedricas
Clases
. practl’cgs: 15 10 2571 Practicas en laboratorio.
informatica/
laboratorio
Clases
préacticas: [0} [0} 0/0
aula
Otras
actlv_ldac_ies: 2 20 22/0,88 Simulaciones, Trabajos, Tutorias grupales.
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 57 90 147/5,88
Pruebas 3 o 3/0,12
evaluacion
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencidn de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacidon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 21

MODULO 3: BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Denominacioéon de la materia Medicina Molecular

Denominacion de la MEDICINA - . . .

asignatura MOLECULAR Créditos ECTS | 4,5 Caracter Obligatoria

Curso 3° Semestre 2° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

Salud y enfermedad. Bases moleculares de enfermedades prevalentes. Fisiopatologia de las funciones corporales y de
los sistemas de integracién. Marcadores biolégicos de valor diagnéstico y prondstico. Radicales libres y enfermedad.
Inmunoterapia. Modelos animales de patologias. Animales transgénicos. Trasplante y xenotrasplante. Terapia celular y
medicina regenerativa. Clonaciéon reproductiva y clonacidon terapéutica. Tecnologia de silenciamiento de genes.
Diagnéstico prenatal. Nutrigenética y nutrigenémica.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Relacionar los distintos procesos fisiopatologicos en los organismos animales y humano.

—  Conocer, manejar y poner a punto técnicas analiticas relacionadas con las diversas patologias.

— Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,a§es 26 39 65/2.6 Se trabajara dlnamlcamente en base al
tedricas programa de la asignatura.
Se emplearan modelos reales, en los casos
Clases . . - .
.- . que sea posible, junto con simulaciones
practicas: informéaticas. En dichas sesiones se
informatica/ 10 15 2571 . S ’ A
. discutiran, por parte de los estudiantes y el
laboratorio / .
profesor, los resultados obtenidos,
campo - - - . ;
analizando su importancia e interés.
Preparacion, exposicién y debate en grupo
Otras de temas, utilizando material bibliografico
ivi : disponible para el estudiante.
actividades: 5 7.5 12,5/0,5 ponible pare e
seminarios, Anélisis de articulos cientificos que traten
trabajos, etc. temas actuales relacionados con la
asignatura.
Subtotal 41 61,5 102,5/74,1
Pruebas 4 6 10/0,4
evaluacion
Total 45 67,5 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendréa un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 4 — METODOS INSTRUMENTALES

22,5 ECTS. Cursos primero y tercero

: CURSO/ L .

MATERIA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE Pagina
22. Técnicas Instrumentales Técnicas Instrumentales | 6 1C/1S 56
Técnicas Instrumentales Il 6 3C/2S 57
23. Informatica Informatica 6 1C/2S 58
24. Bioinformaéatica Bioinforméatica 4,5 3C/1S 59
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Descripcion de la materia 22

MODULO 4: METODOS INSTRUMENTALES

Denominacioéon de la materia Técnicas Instrumentales
Denominacién de la | TECNICAS Créditos 6 Carécter Obligatoria
asignatura INSTRUMENTALES | ECTS 9
Haber estudiado previamente
Fisica y Quimica en el
Curso 1° Semestre 1° | Recomendaciones Bachillerato, Qe_manera que se
posean conocimientos acerca de
los sistemas de unidades y de la
composicién de la materia.
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

- Las Tl como Ciencia. Definicidon. Generalidades y antecedentes historicos. Objetivos y clasificacion.

- La radiacién electromagnética y sus interacciones con la materia. Fendmenos de absorcién y emisién. Espectros.
Transiciones electrénicas, vibracionales y rotacionales. Fenémenos de fluorescencia y de fosforescencia. Fuentes de
Radiacion; clasificacion: Fuentes de lineas y fuentes continuas. Selecciéon de la radiacion requerida: Filtros y
monocromadores.

- Espectroscopia. Espectrofotémetros: Componentes, funciéon de cada parte y tipos. Espectroscopia UV/Vis.
Espectroscopia de IR. RMN. Cromatografia en papel, capa fina y columna.

- Centrifugacion y ultracentrifugacion. Técnicas electroforéticas béasicas. Medios de cultivo de microorganismos.
Esterilizacion.

- Preparacion de muestras para Biologia Celular: Técnicas de microscopia 6ptica. Fundamento del microscopio 6ptico.
Tipos de microscopios 6pticos. Fundamentos del microscopio electrénico. Bases de las técnicas de rutina de microscopia
electrénica. Bases de las técnicas de histoquimica e inmunoquimica.

Competenciasespecificas y generales que adquiere el estudiante

— Interpretar la informacién que aportan las técnicas de espectroscopia, electroforéticas, cromatograficas, resonancia
magnética nuclear y difraccidon de rayos X.

—  Conocer los criterios de validacion de un test analitico. Determinar experimentalmente las concentraciones de
metabolitos.

— Disefiar y ejecutar un protocolo completo de purificacion de proteinas, de RNA celular y de DNA genémico de
fuentes naturales.

— Aprender a utilizar los diferentes tipos de microscopios 6pticos, adquirir experiencia en la realizacion de tinciones de
muestras biolégicas y conocer la metodologia necesaria para preparar cultivos celulares.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
bioldgicos registro anotado de actividades.

— Diferenciar estudios observacionales y experimentales.
— Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,ages 20 43 63/2.52 S_e utilizaran todos_ los medios dISpOI’:lIbleSZ
tedricas pizarra, presentaciones de Power-Point, etc.
Clases Se impartiran en laboratorios dotados de los
_ practl’cgs: 35 a7 82/3.28 medios y medidas de segur_ldad necesarios
informatica/ para que los alumnos adquieran habilidades
laboratorio préacticas en quimica organica.
Tutorias 4 0] 4/0,16 Resolucién de cuestiones en grupo.
Subtotal 59 87 149/5,96
Pruebas 1 0 170,04 Dos pruebas en las convocatorias ordinarias

evaluacion primera y segunda.

Total 60 90 150/6,0

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificaciéon final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas daré la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificaciéon final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

57



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

MODULO 4: METODOS INSTRUMENTALES

Denominacién de la materia Técnicas Instrumentales

Denominacion de la TECNICAS Créditos 6 | caracter Obligatoria
asignatura INSTRUMENTALES 11 ECTS 9

Curso 3° Semestre 20 Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Se estudiaran aquellas técnicas analiticas instrumentales mas utilizadas en los centros de investigacion e innovacién
relacionados con la biotecnologia. Empezando por los métodos de separacién para, a continuacion, seguir con técnicas
espectrométricas y difractométricas, y finalizar con técnicas radioquimicas e inmunoldgicas.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Comprender los fundamentos tedricos de los métodos espectroscopicos para la determinacion de estructuras
moleculares.

—  Demostrar conocimientos tedrico-practicos de métodos radioquimicos y de citometria de flujo.

—  Conocer y utilizar las técnicas inmunoldégicas basicas e interpretar los resultados obtenidos.

— Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

— Manejar datos en hoja de célculo incluyendo generaciéon de graficos y céalculo de significacion estadistica.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas .
. : . Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Se utilizara el método de la leccién magistral
Clases para la exposicion y desarrollo de los
tedricas 30 45 75/3 contenidos tedricos, a la vez que se
fomentara la participacion activa de los
alumnos en clase.
Clases Estas clases permitiran al estudiante que
practicas: experimente en el laboratorio, adquiriendo

15 15 30/1,2 habilidad manual en el manejo de equipos
instrumentales y capacidad de observacién e
interpretacion.

laboratorio

Clases Resolucién de problemas numéricos
racticas: i -
] 9 13,5 22.5/0.9 u:ulnzando datos, espectros, graficos,
aula férmulas, etc, y expresando correctamente
los resultados en sus unidades.
Otras En “otras actividades” los alumnos
actividades: demostraran de una manera participativa y
. . 3 12 15/0,6 - -
seminarios, diversa su grado de comprension de la
trabajos, etc. asignatura.
Subtotal 57 85,5 142,5/5,7
Pruebas 3 45 7,5/0,3
evaluacion
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 23

MODULO 4: METODOS INSTRUMENTALES

Denominacion de la materia INFORMATICA

Denominacionde | |\copyatica | Créditos 6 | caracter Basica

la asignatura ECTS

Curso 1° Semestre 2° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

Componentes basicos de un ordenador. Informacion y unidades. Disefio de diagramas légicos para solucionar
problemas. Diagramas de flujo para la gestién de la informacién. Estructuras de datos. Algoritmos basicos. Lenguaje de
programacién PERL y su aplicacion a la Biotecnologia.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Tener los conocimientos basicos sobre los sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos para la
resolucién de problemas propios de la biotecnologia.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Manejar aplicaciones informaticas para experimentar y simular sobre problemas relacionados con el Titulo.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas

formativas presenciales | presenciales totales/ECTS Metodologia

el profesor introduciri, mediante explicaciones
tedricas y ejemplos ilustrativos, los conceptos,

t(ezléell'?f;s 25 30 55/2,2 resultados y métodos de la materia. Se )
desarrollaran controles semanales a través de
cuestionarios en directo.
el profesor guiara a los estudiantes en la
aplicaciéon de conceptos y resultados teéricos a
la resolucién de problemas y a la realizacion de
Clases programas, fom(?rjtando en todo m(_)mento el
practicas: razonamiento critico y el intercambio de

15 25 40/1,6 informacion entre grupos de trabajo. Se
propondran ejercicios y programas que los
estudiantes resolveran adquiriendo de esta
manera destreza en el manejo de las
herramientas necesarias para la resolucion de
problemas y la elaboraciéon de programas.

informatica/
laboratorio

Otras
actividades:
seminarios,

trabajos, etc.

Se procedera a fijar una serie de tareas con el
15 35 40/1,6 fin de verificar las competencias a adquirir, que
se evaluaran de forma continua.

Subtotal 55 80 135/5.,4
Pruebq@ 5 10 15/0.6 Se, organizan dentro del horario de las clases
evaluacion tedricas.
Total 60 90 150/6 25 horas de trabajo del estudiantes por ECTS

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos teoéricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas daré la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 24

MODULO 4: METODOS INSTRUMENTALES

Denominaciéon De la materia BIOINFORMATICA

Denominacién de la | g, NFORMATICA CrEClis 4,5 | caracter Obligatoria
asignatura ECTS

Curso 3° Semestre 1° Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

— Bases de datos de secuencias genémicas, de DNA, cDNA y proteinas.
— Uso de programas de identificaciéon de regiones génicas de interés.

—  Comparacién de secuencias génicas.

—  Filogenia y evolucién molecular.

— Manejo elemental de bases de datos de Transcriptémica.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Realizar busquedas en bases de datos de secuencias de acidos nucleicos y proteinas y otros datos “Omicos”, y
saber interpretar los resultados.

— Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Manejar aplicaciones informaticas para experimentar y simular sobre problemas relacionados con el Titulo.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Clases 18 30 48/1,92 Exposiciones magistrales.
tedricas
Clases 25 37,5 62,5/2,5 Simulacién de casos y analisis de datos en
préacticas: ordenador.
informatica/
laboratorio
Subtotal 43 67,5 110,574,422
Pruebas 2 (0] 270,08 Pruebas escritas.
evaluacion
Total 45 67,5 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos teodricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacién final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 5 — BIOINGENIERITA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

46,5 ECTS. Cursos segundo, tercero y cuarto
- CURSO/ L
MATERIA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE Pagina

25. Bases de Ingenieria Bases de Ingenieria 4,5 2C/2s 61
26. Fluidos y Transferencia de Fluidos y Transferencia de 4,5 2C/2S 62
Energia Energia
27. Biorreactores Biorreactores 6 3C/1S 63
28. Procesos de Separacion Procesos de Separacion 4,5 3C/1S 64
29. Biotechologia Vegetal Biotecnologia Vegetal 6 3C/2S 65
30. Modificacidon Genética en Modificacion Genética en 3 3C/2S 66
Animales Animales
31. Microbiologia Industrial Microbiologia Industrial 6 4C/1Ss 67
32. Procesos Biotecnolbgicos Procesos Biotecnolégicos 6 4C/2S 68
33. Protedmica e Ingenieria de Protedmica e Ingenieria de 6 4C/2S 69

Proteinas

Proteinas
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Descripcion de la materia 25

MODULO 5: BIOINGENIERIA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacioéon de la materia BASES DE INGENIERIA

Denominaciéon de la | BASES DE Créditos . . .

asignatura INGENIERIA ECTS 4.5 | Caracter | Obligatoria
Manejar de forma correcta
herramientas matematicas como la

Curso 2° Semestre 2° Recomendaciones |ntegqu|on, Qerlvacmn, .a,na“S'S
vectorial, logaritmos, resolucién de
ecuaciones, representacion de
funciones.

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No

proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Introduccién. Balances de materia y energia (1). Balances de materia y energia (I1). Ecuaciones Basicas del flujo de
fluidos. Intercambiadores de calor. Transferencia de materia.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Trabajar en plantas piloto de procesos industriales.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.

—  Manejar datos en hoja de célculo incluyendo generaciéon de graficos y calculo de significacion estadistica.
— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales | presenciales | totales/ECTS
Cl'a§es 22 33 55/2.2 El profesor entregare’% el guién del tema que §e ha
tedricas de desarrollar. Con él, los alumnos elaboraran el
cl tema en grupos de 3-4 personas y lo entregaran
ases . .
practicas al profesor antes de la primera clase presencial.
Durante ésta, el profesor indicara que aspectos
CEIas_es del guién tienen especial interés y comparara el
practicas: desarrollo de los alumnos con el que se considera
aula necesario para la adquisicion de los
conocimientos planificados. Ademas, explicara
directamente aquellos puntos de especial
importancia y/o dificultad. Los alumnos
reelaboraran el tema con las indicaciones
realizadas por el profesor y, en la segunda clase
presencial, dos grupos de alumnos, tutorizados
Otras por el profesor, resolveran las dudas surgidas
actividades: durante el desarrollo final del tema.
seminarios, 20 30 5072 Los enunciados de los problemas se entregan en
trabajos, formato papel, al inicio de cada grupo tematico,
etc. para que puedan ser trabajados antes de su
trabajo en clase.
La resolucién en clase sera mediante formato
“talleres de problemas” en los que la resolucién
de los mismos es conjunta por parte del
alumnado y profesor.
Subtotal 42 66 108/74,32
Pruebas 3 3/0,18
evaluacion
Total 45 67.5 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacién final serd de cuatro: (a) Conocimientos teéricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de O a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 26

MODULO 5: BIOINGENIERTA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacion de la materia FLUIDOS Y TRANSFERENCIA DE ENERGIA
. L, FLUIDOS Y -
gsei”?]r;‘t'gg:'on dela | p ANSFERENCIA Eg‘g‘tos 4,5 | caracter Obligatoria
9 DE ENERGIA
Curso 20 Semestre 2° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

—  Estética de fluidos.

—  Fluidos en movimiento.

—  Fluidos reales.

—  Movimiento de sélidos en fluidos.

—  Propiedades térmicas de la materia. Maquinas térmicas.

-  Fendémenos y mecanismos de transporte de cantidad de movimiento en ingenieria bioquimica.
—  Ecuaciones de velocidad de transporte y propiedades del transporte.

— Balances de cantidad de movimiento.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Aplicar los principios generales de la mecanica de fluidos a los casos de interés en biotecnologia, como la
generacion de caudales constantes y variables.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucién de problemas.
— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Clases 22 33 55/2,2 Sesi6n Magistral.
tedricas
Clases
. practl'c:?ls: 6 9 15/0,6 Sesiones en el laboratorio de practicas.
informatica/
laboratorio
Clases Resolucién de problemas/ejercicios en el
practicas: 10 15 2571 on de p ]
aula ordinaria.
aula
Otras
acth_ldaQes: 4 10,5 14,5/0,58 Seminarios, Trabajos, Tutorias.
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 42 67,5 109,5/74,38
Prueba}§ 3 [0} 370,12 Pruebas mixtas de evaluacion.
evaluacioén
Total 45 67,5 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final serd de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 27

MODULO 5: BIOINGENIERTA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacién de la materia BIORREACTORES

Denominacién de la

. BIORREACTORES Créditos ECTS 6 Caracter Obligatoria
asignatura

Curso 3° Semestre 1° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano.
formativo No obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

Se estudiaran los conceptos basicos de los biorreactores y sus modelos de flujo: Reactor de mezcla completa y de flujo
pistén considerando las cinéticas de crecimiento celular y las cinéticas enzimaticas.

Se estudiaran los efectos de la inmovilizacién sobre la velocidad de reacciéon para los sistemas biolégicos y enzimaticos
y por tanto los rendimientos obtenidos en los biorreactores. Con relacién a la aireacion se estudiaran los modelos que
se siguen para determinar la capacidad del reactor para sustentar la biomasa microbiana y finalmente se estudiaran los
conceptos basicos del cambio de escala

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer las bases del disefio, estructura y funcionamiento de los biorreactores.
—  Utilizar de forma adecuada los equipos de produccion biotecnolégica a escala piloto o superior.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.
— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Clases 30 45 75/3 Sesion Magistral.
tedricas
Clases
_ practl’cgs: 15 24 39/1.56 Pract|c§§ a través de TIC en aulas
informatica/ informaticas.
laboratorio
Clases .
practicas: 7 18 25/1 Aprendizaje basado en problemas (ABP)/
Problem Based Learning (PBL).
aula
Otras
actlv_ldac_ies: 2 3 5/0,2 Seminarios.
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 54 90 144/5,76
Pruebaf 6 [0} 670,24 Prueba de desarrollo.
evaluacion
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacién final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 28

MODULO 5: BIOINGENIERTA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacioéon de la materia PROCESOS DE SEPARACION

Denominacion de la PROCESOS DE - . . .

asignatura SEPARACION Créditos ECTS 4,5 Caracter Obligatoria

Curso 3° Semestre 1° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

—  Procesos y secuencias de separacion y purificacion de productos.
—  Estrategias e instalaciones de separacion.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Disefar procesos de separacion industrial.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales | totales/ECTS
El profesor expondra los objetivos y contenidos
Clases formati\_/os de cada_ tema. Al alumpo se le _
P 22 33 55/2,2 proporcionara previamente y mediante la pagina
tedricas .
web de la asignatura un resumen del tema a
desarrollar.
En las practicas de laboratorio el profesor
expondré los objetivos recogidos en el guion
Clases (previamente entregado al alumno para su
practicas: 20 lectura). Se estudiara la instalacién y se
. o 12 32/1,28 A - .
informatica familiariz4 al alumno con el funcionamiento del
/laboratorio equipo para que lleve a cabo la practica siempre
bajo la supervision del profesor. Finalmente el
alumno debe realizar una pequefia memoria.
En las clases de problemas el profesor propondra
Clases una serie de cuestiones o problemas que el
practicas: 8 14,5 22,5/0,9 alumno estudiara con antelacién y entregara y/o
aula se resolveran en la clase fomentando su
capacidad de razonamiento y su participacion.
Subtotal 42 66 109,5/74,38
Prueb§1§ 3 0 370,12 Pruebas de desarrollo
evaluacion
Total 45 66 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificaciéon final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 29

MODULO 5: BIOINGENIERTA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacioéon de la materia BIOTECNOLOGIA VEGETAL
Dgnommacmn 2 e BIOTECNOLOGIA Créditos ECTS | 6 Caracter Obligatoria
asignatura VEGETAL
Haber cursado
Curso 3 Semestre 2° Recomendaciones Fisiologia vegetal y
Genética
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— Introduccién a la Biotecnologia vegetal.

—  Cultivo in vitro de plantas: técnica general y fundamento.

—  Micropropagacion, organogénesis adventicia y embriogénesis somatica.

—  Obtencion de plantas libres de virus.

—  Cultivos celulares y sistemas de produccién de compuestos de interés.

—  Cultivo de haploides y rescate de embriones.

—  Variantes somaclonales e hibridos somaticos.

— Meétodos de transformacién de plantas.

— Plantas genéticamente manipuladas: resistencia a herbicidas, plagas, enfermedades, tolerancia a estrés abi6tico y
“Molecular pharming”.

— Implicaciones ambientales, sanitarias y éticas de las plantas transgénicas.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer las aplicaciones de la biotecnologia vegetal tanto para la propagacion y mejora genética de plantas, como
para la obtencién de productos de interés.

—  Conocer los distintos métodos de obtencion de plantas transgénicas.

—  Establecer diferentes tipos de cultivos vegetales.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.
—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
—  Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
La docencia tedrica se impartira por medio de
Cl,ages 27 a1 68/2.72 clases magistrales. El profesor utll,lzara
tedricas esquemas de los temas que estaran

disponibles en la plataforma institucional.

Se pretende que la docencia practica sea la
Clases continuacién natural de la tedrica y que no

_ précti'c:?ls: 15 15 30/1,2 exis_ta sgpara'ci()_n entre ambas. I__os alumnos

informatica/ realizaran practicas de laboratorio

laboratorio correspondientes bajo la supervision de los

profesores responsables.

Clases
practicas 5 16 21/0,84 Resolucidn de casos experimentales.
aula
Otras
aCt'V.'daqu: 10 14 24/0,96 Los alumnos realizaran un PBL en grupos
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 57 86 143/5,72
Prueba}§ 3 4 770,28 Ver sistema de evaluaciéon
evaluacién
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificaciéon final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 30

MODULO 5: BIOINGENIERTA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacion de la materia MODIFICACION GENETICA EN ANIMALES
Denominacion de MODIFICACION
|a asignatura GENETICA EN Créditos ECTS 3 | Caracter Obligatoria
9 ANIMALES
Curso 3° Semestre 2° | Recomendaciones
Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— Transferencia génica a células animales en cultivo: vectores y metodologias. Integracion y estabilidad de la
expresion del transgén.

—  Técnicas de micromanipulacién y microinyecciéon pronuclear.

—  Generacion de animales transgénicos a partir de células troncales embrionarias modificadas genéticamente.

—  Modificacién genética dirigida mediante recombinacién homoéloga.

—  Control espacial y temporal de la modificacién genética.

—  Clonacién mediante transferencia nuclear y transgénesis.

— Reprogramacioén nuclear y obtencion de células pluripotentes inducibles.

—  Particularidades de la modificacion genética en diferentes especies animales.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Disefiar experimentos de transferencia génica en células animales en cultivo y dominar la praxis de los
procedimientos mas comunes.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.
—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Clases 13 27 40/1,6 L, .
L. Sesion magistral
tedricas
Clases 8 4 12/0,48
practicas:

. . Practicas en laboratorio especifico
informatica/ P

laboratorio /

Clases
practicas:
aula

Otras 7 14 21/0,84
actividades:
seminarios,

trabajos, etc.

Tutorias para trabajos en grupos

Subtotal 28 45 73/2,92
Pruebas 2 270,08 .
- Pruebas mixtas
evaluacioén
Total 30 45 75/3

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendréa un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 31

MODULO 5: BIOINGENIERTA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacién de la materia MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Denominacion de la MICROBIOLOGIA - . . .

asignatura INDUSTRIAL Créditos ECTS 6 Caracter Obligatoria

Curso 40 Semestre 1° | Recomendaciones Cc_)nom.rmen’tos de_ P
Microbiologia y Bioquimica

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No

proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

—  Meétodo cientifico.

—  Conocimientos de los productos de interés industrial producidos por microrganismos.

—  Conocimiento de los microrganismos de interés industrial.

—  Técnicas de “screening”.

—  Conocimiento del funcionamiento de los fermentadores y de las necesidades inherentes a una fabricaciéon basada
en microrganismos de compuestos de interés industrial.

— Bases bioguimicas y genéticas de la producciéon de diferentes metabolitos.

—  Procesos concretos de fabricacion (enzimas, antibidticos, aminoacidos, acidos organicos, etc).

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Organizar un proceso de buUsqueda, selecciobn y mejora de microrganismos con determinadas capacidades de
produccion.

— Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

— Debatir sobre un tema especifico de la disciplina tomando como base aspectos cientificos, legales, éticos y
sociales.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucién de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
C[a§es 40 60 10074 Lecciones magistrales
tedricas
Clases
_ practl'cgs: 15 10 >5/1 Sg_smnes préacticas en el Iaborato_r'lo o
informatica/ visitas a empresas de fermentacion

laboratorio

Trabajos relacionados con temas

Trabajos 0 12,5 12,5705 impartidos en clase. Podran discutirse.
Tutorias 2 3 5/70,2
Subtotal 57 85,5 142,5/5,7
Evaluacion 3 4,5 7,5/0,3
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 32

MODULO 5: BIOINGENIERTA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacioéon de la materia PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacion de PROCESOS Créditos 6 | caracter Obligatoria

la asignatura BIOTECNOLOGICOS ECTS d

Curso 40 Semestre 2°| Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

—  Modelizacién y simulacién de procesos.

—  Instrumentacion y control de bioprocesos.

—  Ciclo de vida del proyecto industrial.

— Andlisis de viabilidad del proyecto. Proyectos de 1+D.

—  Protocolos de seguridad, calidad y medio ambiente de la industria biotecnolégica. Sistema de Gestion
Medioambiental.

—  Good Manufacturing Practice.

—  Utilizacion de microorganismos, células y enzimas en la produccion industrial de productos quimicos, biopolimeros,
antibioticos.

—  Utilizacion de microorganismos en aplicaciones ambientales (aire, agua, suelos).

—  Biosensores: aplicacion de técnicas electroquimicas y 6pticas.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Disefar estrategias de producciéon y mejora de productos biotecnoldgicos.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Manejar aplicaciones informaticas para experimentar y simular sobre problemas relacionados con el Titulo.
—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales | totales/ECTS 9
C[a§es 30 45 75/3 Sesion Magistral
tedricas
Clases _ Préacticas a través de TIC en aulas
practicas: 10 16 26/1,04 informaéticas.

informatica/
laboratorio

Clases L
practicas: 10 16 26/1,04 Aprendizaje basado en problemas (ABP)/
Problem Based Learning (PBL).
aula
Otras
actividades: 8 13 21/0,84 Seminarios.
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 58 90 148/5,92
Prueba_§ 2 [0} 270,08 Prueba de desarrollo
evaluacion
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendréa un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 33

MODULO 5: BIOINGENIERTA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Denominacion de la materia PROTEOMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS
S PROTEOMICA E o
:ie:;mr:gijlrgn de | |NGENIERIA DE Eg’%‘tos 6.0 | caracter Obligatoria
9 PROTEINAS :
Curso 40 Semestre 2°| Recomendaciones
Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

—  Proteémica. Técnicas de estudio del proteoma.

—  Protedmica diferencial. Protedmica estructural.

— Interactémica. Técnicas de andlisis de interacciones entre proteinas. Redes de proteinas.

— Ingenieria de proteinas. Principios de modelado de proteinas. Disefio de proteinas y ligandos.
—  Evolucién dirigida de proteinas y ligandos.

—  Modificacion quimica de proteinas.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer las técnicas utilizadas en la determinacion de la estructura de proteinas (protedmica estructural).

—  Conocer las metodologias utilizadas en el estudio de las interacciones entre proteinas y de la organizacion de
dichas proteinas en redes funcionales.

—  Conocer las metodologias utilizadas en ingenieria de proteinas y las técnicas de evolucién dirigida de proteinas.

— Conocer las principales bases de datos de proteinas y los recursos informaticos de analisis y modelado de
estructuras de proteinas, y de predicciéon de estructuras secundarias y modificaciones postraduccionales.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
bioldgicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas

formativas presenciales presenciales totales/ECTS Metodologia

Clases

. - 30 45 75/3,0 Lecciones magistrales.
tedricas

Clases
préacticas:
informatica/
laboratorio

Aprendizaje en el laboratorio de practicas y

15 21 36/1,44 . e
en el aula de informética.

Clases
practicas: 0 (0] 0/0
aula

Otras
ivi : Exposicién de seminarios.
actividades: 12 24 36/1,44 posicion :
seminarios, Preparacion de trabajo y cuaderno.
trabajos, etc.

Subtotal 57 90 147/5,88

Prueba}§ 3 0 3/0.12 Exar"nerj final escrito de contenidos tedricos
evaluacion y practicos

Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 6 — ASPECTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y JURIDICOS

7,5 ECTS. Cursos tercero y cuarto

de la Biotecnologia

la Biotecnologia

B CURSO/ .
MATERIA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE Pagina
34. Econ_qmla de la Emprgga y Econ_qmla de la Empre_sg y 4.5 3C/1S 71
Gestién de la Innovacion Gestién de la Innovacion
35. Aspectos Legales y Sociales Aspectos Legales y Sociales de 3 4C/1S 72
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MODULO 6: ASPECTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y JURIDICOS

. . . ECONOMIA DE LA EMPRESA Y GESTION DE LA
Denominacién de la materia

INNOVACION
ECONOMIA DE
Denominacion de la LA EMPRESA Y - . . .
asignatura GESTION DE LA Créditos ECTS 4,5 Caracter Obligatoria
INNOVACION
Curso 3° Semestre 1° | Recomendaciones Ninguno

Lenguas utilizadas en el proceso | La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— La empresa, el entorno y la cultura organizativa.

— Responsabilidad social corporativa.

—  Ladireccioén.

—  La planificacion y el control.

— La estructura organizativa de la empresa y la direccién de los recursos humanos.
—  Areas funcionales clasicas de la empresa.

—  El proceso innovador.

—  Gestion de la innovacion.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer los procesos de direccion, planificacion, control y direccion de recursos humanos y las areas funcionales
de la empresa.

— Comprender el proceso innovador en todas sus etapas.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

— Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
C[a§es 26 41 67/2,68 Lecciones participativas.
tedricas
Clases
_ practl}czfls: 15 225 37.5/1.,5 Resolucién de casos de empresas y/o
informatica/ problemas.
laboratorio
Subtotal 41 63,5 104,5/4,18
Prueba}f, 4 4 870,32 Examen escrito.
evaluacion
Total 45 67,5 112,5/74,5

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 6: ASPECTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y JURIDICOS

Denominacién de la materia ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE LA BIOTECNOLOGIA
Denominacién de la ASPECTOS LEGALES Y Créditos
asianatura SOCIALES DE LA ECTS 3 Caracter Obligatoria

g BIOTECNOLOGIA
Curso 40 Semestre 1° Recomendaciones
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés
Breve descripcion de los contenidos
Bloque 1.- Conceptos, Principios y Fuentes. Conceptos basicos. Principios: personalismo, autonomia, no
discriminacion, pluralismo, participacion, laicidad, precauciéon y seguimiento. Fuentes: internacionales, comunitarias,
estatales, autonémicas y deontoldgicas. Bloque I1.- Biotecnologia, Derechos Fundamentales y otros bienes

juridicos constitucionalmente tutelados. Derechos fundamentales y Biotecnologia. Derecho a la identidad y
protecciéon de datos. Libertad de investigacién cientifica. Derecho a la informaciéon. Derecho a elegir. Limites a los
derechos fundamentales. Otros bienes juridicos constitucionalmente tutelados. Consumidores y usuarios. Medio
ambiente. Riesgos para la naturaleza y la biodiversidad. Progreso de la ciencia, aplicaciones médicas y potencial
beneficio para la sociedad. Intereses de las empresas y del mercado: propiedad intelectual, patentes y libre circulacién
de productos. Bloque I11.- Derecho de la Biotecnologia y Biomedicina. Cuerpo humano y persona ante la
biotecnologia: implicaciones constitucionales. La legislacion biomédica ante la tecnologia genética. Embriones y
legislacibn en materia de ingenieria genética. Politica legislativa penal y extrapenal en relacién con la biotecnologia
humana. Bloque 1V.- Derecho de la Biotecnologia Vegetal. Régimen juridico de la utilizacion confinada de
microorganismos modificados genéticamente. Régimen juridico de la liberacién voluntaria en el medio ambiente de
OMGs con fines distintos a su comercializacion. Régimen juridico de la comercializacion de alimentos y piensos
modificados genéticamente. Autorizacidn, supervision, etiquetado, trazabilidad y movimiento transfronterizo. Criterios
legales de coexistencia entre cultivos modificados genéticamente y cultivos ecologicos y convencionales.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer y aplicar los principios constitucionales a las cuestiones juridicas que se suscitan en el a&mbito de la
Biotecnologia, en especial, los principios de libre desarrollo de la personalidad, autonomia, no discriminacion,
pluralismo y participacién, sobre los que gravita la totalidad del ordenamiento juridico.

— Detectar, proponer y argumentar las medidas politicas, juridicas y/o administrativas 6ptimas en orden a dotar de
la mayor eficacia posible a los derechos fundamentales en el ambito de la Biotecnologia.

— ldentificar las aplicaciones positivas y las cuestiones juridicamente conflictivas generadas por los avances de la
Biotecnologia y la utilizacién de organismos modificados genéticamente.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

— Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas .
i . . Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Clases participativas que combinan las
exposiciones de los profesores con la participacion
Clases de los alumnos. Analisis tedrico y estudio de
tedricas 12 18 30/1,2 los conceptos basicos trabajados en clase.
Actividades on-line en la plataforma institucional
para facilitar la asimilaciéon de conceptos.
Clases Resolucién de casos practicos: analisis de
practicas: 6 9 15/70,6 jurisprudencia. Actividades en grupo: bajo guia
aula del profesor.
Otras

Preparacion de seminarios busqueda y analisis
8 12 20/0,8 de bibliografia. Exposiciones orales y debate
entre alumnos y profesores.

actividades:
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 26 39 65/2,6
Pruebas Conocimientos tedricos, habilidades y
evaluacion 4 6 10/0.4 conocimientos practicos, resolucién de casos.

Total 30 45 75/3

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendréa un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la

| legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 7 — PROYECTO FIN DE GRADO

12 ECTS. Cuarto Curso

MATERIA

ASIGNATURA

CREDITOS

CURSO

Pagina

36. Trabajo Fin de Grado

Trabajo Fin de Grado

12

4C Anual

74
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Descripciéon de la materia 36

MODULO 7. PROYECTO FIN DE GRADO

Denominacion de la materia TRABAJO FIN DE GRADO
Denominacion de TRABAJO FIN DE . . . .
. Créditos ECTS | 12 Caracter Obligatorio
la asignatura GRADO
Curso 40 Semestre Anual Recomendaciones
Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No

proceso formativo de la materia | obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Cualquier trabajo o estudio relacionado con la titulacion como por ejemplo el desarrollo de un proyecto, trabajo
monografico o de investigacion y otros.

Competencias que adquiere el estudiante

—  Conocer y manejar adecuadamente la terminologia cientifica

—  Pensar de una forma integrada y de abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

— Elaborar y analizar los datos experimentales obtenidos y discutirlos adecuadamente con otros trabajos
relacionados.

—  Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema a una audiencia especializada y no especializada.

— Debatir razonadamente sobre un tema especifico tomando como base aspectos cientificos, legales, éticos y
sociales.

—  Utilizar Internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion.

—  Aplicar los conocimientos teéricos adquiridos a la resoluciéon de problemas.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Habilidad para trabajar de forma auténoma y autoevaluacion.

—  Organizar y planificar el trabajo

—  Capacidad de trabajo en equipo.

—  Adaptacidn a nuevas situaciones.

—  Tomar decisiones.

— Razonar criticamente.

—  Mantener un compromiso ético.

—  Capacidad para integrar y aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones reales.

—  Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.

— Entender el lenguaje y las propuestas de otros especialistas.

—  Competencias especificas del trabajo fin de grado realizado.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

La metodologia de esta asignatura se basa en el trabajo autbnomo del estudiante orientado por un profesor tutor que
guiara el trabajo del estudiante y resolvera sus dudas.

El estudiante tendra la obligacién de redactar un informe final sobre el trabajo.

Sistemas de evaluacion

Informe escrito. Presentacion y defensa ante un tribunal. (Resumen en inglés).
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MODULO 8 — OPTATIVIDAD
66 ECTS. Cuarto Curso

. CURSO/ L.
MATERIAZ/ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE Pagina
37. Préacticas Externas | 6 4C/1S 76
38. Practicas Externas Il 6 4C/2S 77
39. Biotecnologia Alimentaria 3 4C/1S 78
40. Biotecnologia de la Reproduccion 3 4C/1S 79
41. Creaciéon de Empresas Biotecnolégicas 3 4C/1S 80
42. Manipulacién y Bienestar de Animales de Experimentacion 3 4C/1S 81
43. Productos Biotecnolégicos de Plantas 3 4C/1S 82
44. Radiaciones y Aplicaciones Biotecnolégicas 3 4C/1S 83
45. Técnicas Aplicadas a la Propagacién y Conservacion de 3 4C/1S 84
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46. Técnicas Moleculares Aplicadas a la Mejora Genética 6 4C/1S 85
47. Aplicaciones de la Transgénesis Animal 3 4C/2S 86
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Descripcién de la materia 37

MODULO 8. OPTATIVIDAD

Denominacion de la materia PRACTICAS EXTERNAS
Denominacioén de la PRACTICAS

. Créditos ECTS 6 Caracter Optativa
asignatura EXTERNAS | P
Curso 4° Semestre Anual Recomendaciones
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo de la materia obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— Relaciones con la empresa
— Normas basicas de prevencion de riesgos laborales
—  Practicas en empresas

Competencias que adquiere el estudiante

— Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema a una audiencia especializada y no especializada..
—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Habilidad para trabajar de forma auténoma y autoevaluacion.

— Capacidad de trabajo en equipo.

—  Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.

— Adaptacidn a nuevas situaciones.

— Capacidad de toma de decisiones consecuente.

—  Mantener un compromiso ético.

— Capacidad para integrar y aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones reales.

—  Competencias especificas de la practica externa realizada.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Practicas en la empresa

Sistemas de evaluacion

Se realizara un seguimiento continuo de las actividades que desarrolle el alumno en la empresa, centro o institucion,
asi como de su actitud.

Se evaluaran las competencias descritas a través de informes elaborados por el tutor de practicas en la empresa, por el
alumno y por el tutor académico. También podran realizarse pruebas orales y/o escritas que el alumno debera aprobar
para superar la asignatura si asi lo requieren el centro y/o la empresa.
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Descripcion de la materia 38

MODULO 8. OPTATIVIDAD

Denominacion de la materia PRACTICAS EXTERNAS
Denominacion de la PRACTICAS

Créditos ECTS 6 Caracter Optativa
asignatura EXTERNAS 11 P
Curso 40 Semestre Anual Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— Relaciones con la empresa
— Normas basicas de prevencion de riesgos laborales
—  Practicas en empresas

Competencias que adquiere el estudiante

— Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema a una audiencia especializada y no especializada..
—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Habilidad para trabajar de forma auténoma y autoevaluacion.

—  Capacidad de trabajo en equipo.

—  Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.

— Adaptacidn a nuevas situaciones.

— Capacidad de toma de decisiones consecuente.

—  Mantener un compromiso ético.

—  Capacidad para integrar y aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones reales.

— Competencias especificas de la practica externa realizada.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Préacticas en la empresa

Sistemas de evaluacion

Se realizard un seguimiento continuo de las actividades que desarrolle el alumno en la empresa, centro o institucion,
asi como de su actitud.

Se evaluaran las competencias descritas a través de informes elaborados por el tutor de practicas en la empresa, por el
alumno y por el tutor académico. También podran realizarse pruebas orales y/o escritas que el alumno debera aprobar
para superar la asignatura si asi lo requieren el centro y/o la empresa.
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacioéon de la materia BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA

Denominacién de la | BIOTECNOLOGIA Créditos 3 Carécter Optativa

asignatura ALIMENTARIA ECTS P

Curso 40 Semestre 1° Recomendaciones | Microbiologia, Bioquimica
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano.
formativo No obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

—  Utilizaciéon de microorganismos y enzimas en la elaboracién de alimentos fermentados y en el desarrollo y
modificacion de propiedades de los alimentos para el desarrollo de nuevos productos.

—  Aplicaciones de la biotecnologia moderna en alimentacion.

—__Analisis del riesgo y autorizacion administrativa de las aplicaciones biotecnologicas en relacion con los alimentos.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— ldentificar las estrategias de produccion y mejora de productos biotecnolégicos de utilidad en la industria
alimentaria.

—  Aplicar los criterios de evaluacion de riesgos biotecnolégicos en alimentacion humana.

—  Conocer y evaluar la actividad microbiana en alimentos fermentados y en la elaboracién de nuevos productos.

—  Seleccionar microorganismos susceptibles de ser empleados en la elaboracién de alimentos.

— Analizar los riesgos para la salud derivados de la utilizacion de las técnicas biotecnoldgicas modernas en la
alimentacion.

— Preparar un expediente para la autorizacion administrativa de nuevos alimentos o alimentos modificados
genéticamente.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminaciéon de residuos quimicos y/o
bioldgicos registro anotado de actividades.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,ages 13 24 37/1,5 Clase magistral, clase participativa.
tedricas
Clases 10/0,4 . — .
.- . Sesiones précticas en laboratorio y en aula
practicas: . - - .
. P 10 de informatica, con elaboracion de informe
informatica/
. por el alumno.
laboratorio
Clases 0] 0/0
préacticas: [0}
aula
Otras 10 15/0,6
actlv_ldac_ies: 5 Aprendizaje basado en problemas.
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 28 34 62/2,5
Pruebas > 11 13/0,5 Pruebas escritas, realizacidon y exposicion de
evaluacion trabajo.
Total 30 45 75/3

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencidn de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacion de la materia BIOTECNOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Denominacion de la BIOTECNOLOGIA DE - . .

asignatura LA REPRODUCCION Créditos ECTS | 3.0 Caréacter Optativa

Curso 40 Semestre 1° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

Bases de la reproduccion sexual. Determinacion del sexo. Gametogénesis: modelos. Sistemas reproductivos del macho
y de la hembra: organizacién microscopica. Fisiologia de la reproduccién. Ciclo reproductivo en mamiferos.
Fecundacion: interaccion entre gametos. Desarrollo temprano en mamiferos: Blastocisto y células madre. Fertilidad: su
valoracién y control. Tecnologias reproductivas en el macho. Evaluacién de la calidad y conservaciéon de
espermatozoides. Selecciéon del sexo. Tecnologias reproductivas en la hembra. Inducciéon de la ovulacion. Inseminacion
artificial. Fecundacion in vitro. Cultivo y transferencia de embriones. Micromanipulacion. Aspectos legales y bioéticos en
biologia reproductiva humana.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Discriminar razonadamente imagenes histolégicas de los componentes del sistema reproductor de machos y
hembras.

—  Aplicar los principales sistemas de valoracion de la muestra seminal propuestos por la OMS e interpretar sus
resultados.

—  Evaluar de forma razonada el estatus citofisiolégico de ovocitos de mamiferos y su potencial reproductivo.

— Interpretar imagenes del desarrollo temprano de mamiferos.

—  Programar métodos de congelacién complejos de muestras seminales.

— Realizar un protocolo complejo de micromanipulacion de gametos o embriones: fijacion y microinyeccion.

—  Evaluar criticamente un procedimiento biotecnolégico en reproduccién destacando sus oportunidades, items
criticos y su coste de aplicacion.

—  Conocer la situacion legal de los procedimientos de la biotecnologia de la reproduccion.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.

— Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,a§es 18 22 40/1,6 Clases magistrales.
tedricas
Clases
practicas: 8 13 21/70,84 Clases practicas en laboratorio.

informatica/
laboratorio

Clases
practicas:
aula

Otras
actividades:
seminarios,

trabajos, etc.

Subtotal 28 45 73/2,92

Pruebas
evaluacion

Total 30 45 7573

2 10 12/70,48 Seminarios.

2 270,08 Pruebas mixtas.

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacion de la materia CREACION DE EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS
. L CREACION DE L
:?iegsoimr:gij:,gn e EMPRESAS (ég;%ltos 3 | Caracter Optativa
9 BIOTECNOLOGICAS
Curso 40 Semestre 1°| Recomendaciones Ninguna

Lenguas utilizadas en el proceso | La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

—  El proceso de creacién de empresas.

—  Fuentes de recursos. Obtencion de recursos.

—  Puesta en marcha de la empresa y tramites de constitucion.
—  Estudio de éxito y viabilidad del proyecto.

—  El perfil del emprendedor.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Elaborar un analisis del entorno general y especifico de una empresa biotecnolégica y del mercado en el que ha de
lanzar sus productos.

—  Elaborar un Plan de Empresa para el sector biotecnolégico.
— Analizar la viabilidad de un proyecto de empresa biotecnolégica.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.
— Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,ages 8 14 22/0,88 Clases magistrales, Lecciones participativas
tedricas
Czlas_es . Utilizacion de software especializado,
practicas:

18 27 45/1,8 Resolucién de casos practicos, Trabajo

informatica/ Lo
individual y en grupos

laboratorio

Clases
practicas: 0 (0] 0
aula

Otras
actividades:
seminarios,

trabajos, etc.

Subtotal 26 41 67/2,68

Prueba_l§ 4 4 8/0.32 !Dru_et_)a tedrica escrita, Exposicion de trabajo
evaluacion individual

Total 30 45 75/3

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos teodricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

MANIPULACION Y BIENESTAR DE LOS ANIMALES DE
EXPERIMENTACION

Denominacién de la materia

Denominacioén de la MANIPULACION Y BIENESTAR Créditos

materia DE LOS ANIMALES DE ECTS 3 Caracter Optativa
EXPERIMENTACION

Curso 40 Semestre 1° Requisitos previos

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No

formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Bases de la manipulacién de los animales que van a ser utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
asegurando el bienestar de los animales y respetando las normas legales que regulan su uso y los principios éticos que
la rigen

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Aplicar de manera adecuada las bases éticas y legales para el uso de las principales especies de animales
utilizados en experimentacidon animal.

— Manejar, manipular e inmovilizar de manera adecuada a las principales especies de animales utilizados en
experimentacion animal.

— Asegurar el bienestar de las principales especies de animales utilizados en experimentacion animal.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Se presentan, en aula, los contenidos
explicitados en el programa teorico,
Cl,ages 11 18 29/1.16 fundamen_talmen_te a través de .
tedricas presentaciones visuales acomparfadas de la
correspondiente explicacién. Podran incluir
actividades evaluables.
Clases Practicas que se realizan en el laboratorio
préacticas: (con muestras procedentes de los animales
informatica/ 10 10 20/0,8 de experimentacion) y précticas de
laboratorio / manipulacion de esos animales, realizadas en
campo el animalario.
Clases
préacticas:
aula
A partir de una presentacion (generalmente
Otras basada en casos reales) y una elaboracién
actividades: por parte de los alumnos (trabajando
. . 8 17 2571 I
seminarios, individualmente o en grupo) se resuelven los
trabajos, etc. supuestos y se discuten conjuntamente los
resultados de los diferentes grupos
Subtotal 29 45 74/2,96
Pruebas 1 0 170,04
evaluacion
Total 30 45 75/3

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacidon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacioéon de la materia PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS DE PLANTAS
Denominacion de la PRODUCTOS
asianatura BIOTECNOLOGICOS | Créditos ECTS 3 Caracter Optativa
9 DE PLANTAS
Curso 40 Semestre 1° Recomendaciones Ninguno

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

—  Metabolismo primario y secundario en plantas.

—  Azucares, polisacaridos y otros derivados de interés industrial y alimenticio.
—  Proteinas de interés alimenticio, farmacolégico o industrial en las plantas.

— Acidos grasos especificos de plantas y sus derivados.

—  Metabolitos secundarios nitrogenados.

—  Terpenos, metabolismo y aplicaciones.

—  Compuestos de tipo fenélico, metabolismo y aplicaciones.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Tener una visidn integrada del metabolismo primario y secundario en las plantas, sus rutas biosintéticas
principales y regulacion.

—  Conocer los principales metabolitos de las plantas, la funcion que desempefian en las plantas y los principales usos
que tienen para el ser humano.

— Adquirir destrezas de laboratorio orientadas a la obtencion y caracterizacion de metabolitos: llevar a cabo distintos
sistemas de extraccion de metabolitos de plantas; utilizar distintos procedimientos para caracterizar metabolitos
de plantas; realizar bioensayos para distintos compuestos.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.

—  Manejar datos en hoja de célculo incluyendo generacién de graficos y calculo de significacién estadistica.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Se impartiran las lecciones apoyandose en
materiales didacticos disponibles en la
Clases plataforma institucional. Se fomentara la
teodricas 18 27 45/1,8 participacion del alumno a través de
distintas actividades en el aula (cuestiones,
debates, resolucion de problemas e
interpretacion de resultados cientificos).
C,Ias.es . Las sesiones de laboratorio iran dirigidas al
préacticas:

10 15 2571 desarrollo de las competencias sefialadas

informatica/ .
anteriormente.

laboratorio
Subtotal 28 42 70/2,8

Se realizaran pruebas mixtas a lo largo del
2 3 5/70,2 semestre y una prueba final (ver sistema de
evaluacion).

Pruebas
evaluacion

Total 30 45 7573

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencidn de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacidn de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacion de la materia RADIACIONES Y APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS
. . RADIACIONES Y L -
Egin(r)]r;t'&if'on el APLICACIONES (E:(r:?rcéltos 3 Caracter Optativa
9 BIOTECNOLOGICAS

Haber cursado
Curso 40 Semestre 1° | Recomendaciones | asignaturas de Fisica de
CUrsoS previos

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano.
formativo No obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— Interaccion de las ondas electromagnéticas con la materia.
—  Medida de la radiacion.
— Radiaciones ionizantes: efectos biolégicos y utilizacién de radiois6topos. Dosimetria y proteccion radiolégica.

— Radiaciones no ionizantes y ondas mecéanicas: efectos biolégicos y aplicaciones.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Utilizar los sistemas de unidades internacionales sobre radiaciones y dosimetria y conocer sus equivalencias e
interconversiones.

—  Utilizar dispositivos de medida de los principales parametros caracteristicos de las radiaciones.

— Relacionar los conocimientos de fisica con los efectos sobre los seres vivos de las radiaciones ionizantes y no
ionizantes, y conocer sus aplicaciones.

— Conocer y aplicar los principios generales de proteccion radioldgica.

— Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.
—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminaciéon de residuos quimicos y/o
bioldgicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Clases 10 20 30/71,2 .
. Clases de teoria.
tedricas
Clases
practicas: 9 15 24/0,96

informatica/ Clases précticas de Laboratorio.

laboratorio

Clases 9 10 19/0,76
practicas: Clases de problemas.
aula

Otras
actividades:
seminarios,

trabajos, etc.

Subtotal 28 45 73/2.92
Pruebas 2 [0} 270,08
L Examen.
evaluacion
Total 30 45 75/3

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos teéricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara
la calificaciéon final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

TECNICAS  APLICADAS A LA PROPAGACION Y|
CONSERVACION DE PLANTAS

Denominacién de la materia

TECNICAS APLICADAS A LA
Denominacion de | PROPAGACION Y - . .
la asignatura CONSERVACION DE Créditos ECTS 3 Caracter Optativa
PLANTAS
Curso 40 Semestre 1° Recomendaciones Ninguno
Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirdn en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Propagacion de plantas: propagacion vegetativa frente a reproduccion sexual. Calidad genética y técnica de semillas.
Técnicas de propagacion por semillas. Técnicas de propagacion vegetativa de plantas y sus aplicaciones. Aplicaciones
de las diferentes estrategias de micropropagacion. Aspectos fisiolégicos de la conservacion de plantas in situ y ex situ.
Métodos de recoleccién y conservacion de germoplasma. Conservacion in vitro de germoplasma. Crioconservacion y
bancos de germoplasma.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

- Conocer los principales métodos de propagaciéon y conservacidon de plantas, in situ y ex situ, asi como sus usos y
aplicaciones.

- Conocer los aspectos fisiolégicos de la propagacion y conservacion de plantas.

- Conocer los procedimientos de produccion de semilla certificada.

- Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

- Manejar datos en hoja de célculo incluyendo generacién de graficos y calculo de significacion estadistica.
- Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucién de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Se impartiran las lecciones apoyandose en
materiales didacticos disponibles en la
Clases plataforma institucional. Se fomentara la
P 18 30 48/1,92 participacion del alumno a través de distintas
tedricas L .
actividades en el aula (cuestiones, debates,
resoluciéon de problemas e interpretacion de
resultados cientificos).
Se impartiran sesiones de laboratorio y/o se
Clases o )
.- . realizaran visitas a viveros, bancos de
practicas: ermoplasma u otros centros relacionados
informatica/ 10 10 20/0,8 9 P - .
. con los contenidos de la asignatura. Las
laboratorio / - L S
actividades iran dirigidas al desarrollo de las
campo . ~ .
competencias sefaladas anteriormente.
Subtotal 28 40 68/2,72
Pruebas Se realizaran pruebas mixtas a lo largo del
L 2 5 7/0,28 semestre y una prueba final (ver sistema de
evaluacioén =
evaluacion).
Total 30 45 7573

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluacidn de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD
TECNICAS MOLECULARES APLICADAS A LA MEJORA

Denominacién de la materia

GENETICA

TECNICAS
Denominacion de la | MOLECULARES - . .
asignatura APLICADAS A LA Créditos ECTS | 6 Caracter Optativa

MEJORA GENETICA
Curso 40 Semestre 1° | Recomendaciones no
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

En esta asignatura se pretende que los estudiantes tengan conocimiento de los diferentes tipos de marcadores
genéticos moleculares y sus aplicaciones en mejora. Se incidira sobre las nuevas metodologias genéticas y gendémicas
que se estan utilizando para buscar genes de interés, sobre la utilizacién de marcadores genéticos en la identificaciéon
de organismos modificados genéticamente y en las aplicaciones de este tipo de organismos, y en la aplicacion de los
marcadores en identificacién individual y control de calidad.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer los diferentes tipos de marcadores genéticos moleculares y sus aplicaciones en mejora genética.

—  Conocer y utilizar las técnicas basicas para buscar genes de interés usando metodologias genéticas y genémicas.

—  Conocer y utilizar las técnicas basicas para, mediante marcadores, identificar individuos, organismos superiores
transgénicos, y el control de calidad.

—  Conocer las principales aplicaciones de las plantas transgénicas.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas o
. : . Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Exposiciéon de los conceptos y contenidos de
la asignatura. En estas sesiones también se
Clases realizaran actividades complementarias, ya
28 26 39 65/ 2,6 aran pler y
tedricas sean individuales o en pequefios grupos,
bajo la supervisién del profesor, y pruebas
de evaluacion continua.
Aplicar, a nivel practico, los conocimientos
Clases o - .
P . adquiridos en las clases tedricas, mediante
practicas:

30 45 7573 la planificacion y realizacion de
experimentos, el andlisis y la interpretacion
de resultados.

informatica/
laboratorio

Otras
actlv_ldac_ies: 0 0 0
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 56 84 140/ 5,6
Se haran pruebas teérico-practicas en las
que se evaluara el nivel de conocimientos y
Pruebas la capacidad de analisis, la capacidad de
L 4 6 10/70,4 ) . .
evaluacion relacionar conceptos distintos, la claridad y
precision en la exposicién de los
conocimientos.
Total 60 90 1507/ 6,0

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacién final. La evaluaciéon de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificaciéon final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacién de la materia APLICACIONES DE LA TRANSGENESIS ANIMAL
Denominacién de APLICACIONES DE Créditos
Ia asianatura LA TRANSGENESIS e 3 Caracter Optativa

9 ANIMAL
Curso 40 Semestre 2° | Requisitos previos
Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartirAn en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— Nuevas herramientas en transgénesis animal.

— Obtencion de productos terapeuticos para Medicina Humana y de otras proteinas recombinantes en animales
transgénicos.

— Animales transgénicos como modelo de enfermedades humanas.

— Animales modificados genéticamente para xenotrasplantes.

—  Transgénesis y resistencia genética a las enfermedades.

—  Modificacién de caracteres de interés en produccién y sanidad animal. Animales transgénicos beneficiosos para el
medio ambiente: animales“ecolégicos”.

—  Clonacién de genotipos valiosos.

— La Biotecnologia en la conservacion de la diversidad genética animal: especies y razas en peligro de extincion.

— La Biotecnologia Genética en los animales de compaiiia.

— Aplicaciones de la transgénesis en acuicultura.

—  Perspectivas de mercado en el sector de la Biotecnologia Genética animal.

— Seguridad y riesgos de la transgénesis y clonacion animal. Normativas, aspectos éticos y percepcion social de los
animales transgénicos.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Valorar las ventajas y limitaciones de los animales transgénicos en biomedicina y ganaderia.

— Identificar aspectos en los que la modificacidn genética animal pueda generar un beneficio para la sociedad.

— ldentificar oportunidades comerciales de la transgénesis animal en el panorama biotecnoldgico y conocer las
principales compafias del sector.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Debatir sobre un tema especifico de la disciplina tomando como base aspectos cientificos, legales, éticos y
sociales.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacion de residuos quimicos y/o
bioldgicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
C[a;es 18 27 45/1,8 Sesién magistral
tedricas
Clases
practicas: 3 0,5 3,5/70,14 Practicas en laboratorio especifico

informatica/
laboratorio
Clases
practicas:
aula
Otras
actividades:
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 28 45 73/2,92
Prueba}§ 2 270,08 Pruebas mixtas
evaluacién
Total 30 45 75/3

7 17,5 24,5/0,98 Tutorias para trabajos en grupos

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendréa un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacioéon de la materia BIOETICA

DO TEE eI 2 e BIOETICA Créditos ECTS 3 | Caracter Optativa

asignatura

Curso 40 Semestre 20 Recomendaciones Ninguna

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

Esta asignatura abarca los aspectos histéricos, ontolégicos y axiolégicos que son inseparables de los propiamente
éticos que constituyen su objeto de estudio. La estructura de contenidos esta formada por cuatro bloques o partes. La
primera es una introduccién histérica y tematica, la segunda trata de las relaciones entre la Bioética, la Ontologia y la
Axiologia, la tercera de la Biotecnologia como transformacién de la naturaleza, y la cuarta, y final, de la Biotecnologia
y los valores. La Bioética que se presenta es entendida como una teoria valorativa de la accién humana que se
enfrenta directamente con los temas que plantea la Biotecnologia mas reciente como intervencién transformadora en
el mundo de los seres vivos.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Entender las concepciones ontoldgicas de los seres vivos y sus procesos

—  Abarcar el contenido del mundo de los valores y de la aparicion de conflictos entre algunos de ellos en la
transformacién de la naturaleza.

— Distinguir entre las diferentes corrientes en la ética y en la Bioética en particular.
— Demostrar capacidad de anélisis para la toma de decisiones éticas en el &mbito biotecnoldgico.
—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Debatir sobre un tema especifico de la disciplina tomando como base aspectos cientificos, legales, éticos y
sociales.

—  Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un tema especifico de la disciplina.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
C[a§es 18 16 34 Exposicién del profesor
tedricas
Clases
practicas:
informatica/ o ° o
laboratorio
Clases
practicas: (0] (0] 0
aula
Otras
actlv_ldac_ies: 10 15 o5 Exp03|_c|on de un tema por los alumnos y
seminarios, coloquio
trabajos, etc.
Subtotal 28 31 69
Prueba}s:. > 14 16 Ex:ar_nen escrito sobre conocimientos
evaluacion tedricos
Total 30 45 75

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara
la calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominaciéon de la materia BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Denominacion de la BIOTECNOLOGIA g - ;

asignatura AMBIENTAL Créditos ECTS | 3 Caracter Optativa

Curso 40 Semestre 20 | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

— Biotecnologia del tratamiento de aguas residuales. Procesos en suspension y biopelicula.
—  Modelizacién y dimensionado de reactores de tratamiento de aguas residuales.

— Bases microbioldgicas y ecologia de los reactores de tratamiento de aguas residuales. Comunidades y actividades
bacterianas implicadas. Eliminacion biolégica de nutrientes.

—  Problemas biolégicos de los procesos. Alteraciones en la biodegradaciéon. Bulking y foaming.
— Introduccién a otros procesos de biotecnologia ambiental.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Conocer las aplicaciones medioambientales de la Biotecnologia, los principales procesos y los fundamentos
biolégicos de los mismos.

—  Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas béasicas para el trabajo en procesos biolégicos de tratamiento de aguas
residuales.

— Conocer y comprender las bases microbioldgicas, ecolégicas y tecnoldgicas del tratamiento de aguas residuales
asi como la utilizacién de modelos para el disefio y explotaciéon de los procesos.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.
—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminaciéon de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Clases Clases Magistrales, en ellas se incluiran el
P 17 22,5 37,5/1,5 estudio y la consulta bibliogréafica Trabajos
tedricas . g . .
y tutorias. Visitas a instalaciones
Clases
practicas: Clases practicas para la observacion
informatica/ 10 18 30/1,2 microscoépica de fangos, y el disefio de
laboratorio / procesos
campo
Clases
practicas: 0 0 0
aula
Otras
aCtIV_IdaquZ 0 0 0
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 27 40.5 67,5/2,7
Pruebas 3 45 7,5/0,3
evaluacioén
Total 30 45 3

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencién de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucion de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara
la calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD
ENZIMOLOGIA Y APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS DE

Denominacién de la materia

ENZIMAS
ENZIMOLOGIA Y
Denominacién de APLICACION,ES Créditos 6 Carécter Optativa
la asignatura BIOTECNOLOGICAS | ECTS
DE ENZIMAS
Curso 4 Semestre 2° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

Descripcion y propiedades generales de las enzimas. El centro activo: flexibilidad enzimatica. Factores responsables de
la eficiencia catalitica de las enzimas. Estabilidad de las enzimas. Factores determinantes de la estabilidad. Purificacion
de enzimas. Objetivos y estrategias. Cinética enzimatica. Obtencién y analisis de los datos cinéticos. Representaciones
graficas de la ecuacion de velocidad. Factores que afectan a la velocidad de una reaccién enzimatica . Inhibicion por
sustrato. Efecto del pH y temperatura. Efectores reversibles: inhibidores y activadores. Reacciones bisustrato
Tecnologia enzimatica.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Analizar y diagnosticar el efecto del pH, temperatura y de inhibidores y activadores sobre una reaccion enzimatica.

— Analizar e interpretar datos cinéticos enzimaticos, experimentales o teéricos para establecer el mecanismo cinético
y calcular los parametros cinéticos.

—  Conocer las posibilidades analiticas y biotecnolégicas de las enzimas.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacion de residuos quimicos y/o
bioldgicos registro anotado de actividades.

— Analizar e interpretar resultados experimentales y discutirlos adecuadamente con otros trabajos relacionados.

—  Aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS 9
Cl,ages 43 Clases magistrales
tedricas
Clases
préacticas: L - .
informaticas 7 745 132,5/5.3 Practicas de laboratorio
laboratorio
Clases
practicas: 8 Clases de problemas
aula
Otras
actlv_ldaQes: 0 15,5 15,5/0.62 Re§qlu0|or1 dt_a problemas_, cuestlon'e_s’
seminarios, tedrico-practicas y trabajos de revision
trabajos, etc.
Subtotal 58 90 148/5,92
Pruebas Evaluacién escrita de contenidos tedricos-
- 2 0 270,08 - g
evaluacion deductivos y problemas numéricos
Total 60 90 150/6,0

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtencidn de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resoluciéon de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacién de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacion de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacion de la materia FARMACOLOGIA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

FARMACOLOGIA
APLICADA A LA Créditos ECTS | 6 Caracter Optativa
BIOTECNOLOGIA

Denominacion de la
asignatura

Curso 40 Semestre 2° | Recomendaciones
Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripcion de los contenidos

—  Principios generales de farmacocinética y farmacodinamia.

—  Correlacion estructura quimica/actividad farmacoldgica.

—  Conceptos generales de formas de dosificaciéon y formulaciéon de los medicamentos.

—  Grupos de farmacos mas importantes con interés en Biotecnologia (mecanismo de accién, acciones farmacolégicas,
reacciones adversas e interacciones).

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Conocer y comprender los mecanismos por los cuales los farmacos ejercen sus acciones y efectos farmacoldgicos.

—  Conocer las acciones farmacoldgicas, los efectos terapéuticos y las reacciones adversas de los principales grupos
de farmacos de interés en biotecnologia.

— Conocer las indicaciones, contraindicaciones, interacciones, posologia, precauciones de uso e interacciones
farmacolégicas mas relevantes de los principales grupos de farmacos de interés en biotecnologia.

—  Comprender los retos actuales de la Farmacologia en el descubrimiento de nuevos farmacos.

— Desarrollar la capacidad de consulta bibliografica en relaciéon a farmacos de nueva introduccién en terapéutica,
nuevas reacciones adversas y nuevas interacciones farmacolégicas.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

— Manejar aplicaciones informaticas para experimentar y simular sobre problemas relacionados con el Titulo.

— Debatir sobre un tema especifico de la disciplina tomando como base aspectos cientificos, legales, éticos y
sociales.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales | totales/ECTS 9
Con caracter general cada sesion se
Clases desarrollara en aproximadamente 50
P 28 40 68/2,72 minutos, con la ayuda de presentaciones
tedricas . : - L
multimedia. Un guién de cada sesion se
subira a la plataforma Agora
Clases Se realizaran practicas especificas utilizando
préacticas: en cada momento el material necesario y
informatica/ 15 25 40/1.6 disponible. Se utilizaran bases de datos y
laboratorio software especifico.
Clases
practicas: - - - -
aula
Otras Se realizaran seminarios utilizando en cada
actlv_ldac_ies: 15 25 40/1.6 momento el rrjaterlal necesario y dlsp_onlble.
seminarios, Se propondra la realizacidon de trabajos en
trabajos, etc. grupo.
Subtotal 58 90 148
Pruebas 2 2/0,08
evaluacion
Total 60 90 150/6

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 52

MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacioéon de la materia METABOLITOS MICROBIANOS

Denominacion de la METABOLITOS - . .

asignatura MICROBIANOS Créditos ECTS 3 Caracter Optativa

Curso 40 Semestre 2° | Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el proceso La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No
formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

Contenidos tedricos.

—  Concepto de metabolitos microbianos. Funciones fisiolégicas de los metabolitos microbianos en las cepas
productoras. Aplicaciones en la industria.

—  Meétodos de busqueda de metabolitos de interés industrial.

—  Procedimientos clasicos para la obtencién de cepas mejores productoras.

— Biosintesis de metabolitos secundarios.

—  Agrupaciones génicas para la biosintesis de metabolitos secundarios en bacterias y en hongos.

—  Mecanismos generales y especificos de regulacién de la produccidon de metabolitos secundarios

—  Pigmentos. Vitaminas. Factores de crecimiento vegetal. Alcaloides. Otros metabolitos.

— Antibiéticos naturales y obtenidos mediantes técnicas recombinantes.

—  Procesos de bioconversion realizados a partir de enzimas microbianas.

Contenidos practicos.

— Disefio de métodos de bisqueda de metabolitos microbianos

—  Ensayo y cuantificacion de metabolitos microbianos

— 3. Desarrollo de procedimientos para la producciéon de metabolitos microbianos

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

— Disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencién y purificacién de un producto biotecnolégico.

—  Conocer las estrategias de produccién y mejora de productos biotecnolégicos.

— Disefiar métodos de busqueda de metabolitos microbianos.

— Reconocer los habitats en los que pueden encontrarse microorganismos con determinados potenciales.

— Ensayar y cuantificar metabolitos microbianos

—  Conocer la biosintesis y la producciéon de metabolitos microbianos.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

—  Localizar, analizar criticamente, sintetizar y gestionar la informacion.

—  Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodologia
formativas presenciales presenciales totales/ECTS
Cl,a§es 8,5 12,75 21,25/0,85 Clases magistrales en el aula de teoria
tedricas
Clases
practicas:

informatica/
laboratorio

Clases Clases practicas en el laboratorio de
préacticas: 10 15 25/1 ases pract
Microbiologia
aula
Otras
aCtIV_IdaquZ 10 15 25/1 Seminarios realizados por los alumnos de un
seminarios, tema acordado con el profesor
trabajos, etc.
Subtotal 28,5 42,75 71,25/2,85
Prueba_§ 1,5 2,25 3,75/0,15 Examen de teoria y de la parte practica
evaluacion
Total 30 45 75/3

Sistemas de evaluacion

El maximo de aspectos evaluables para la obtenciéon de la calificacién final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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Descripcion de la materia 53

MODULO 8: OPTATIVIDAD

Denominacion de la materia REGULACION DE LA EXPRESION GENICA EN EUCARIONTES
REGULACION DE

Denominacion de | LA EXPRESION Créditos 30 | caracter Optativa

la asignatura GENICA EN ECTS : P
EUCARIONTES

Curso 40 Semestre 2°| Recomendaciones

Lenguas utilizadas en el La mayor parte de las actividades formativas se impartiran en castellano. No

proceso formativo obstante, podran utilizarse otros idiomas, fundamentalmente inglés

Breve descripciéon de los contenidos

Andlisis de los distintos mecanismos y niveles de regulacién de la expresidn génica en eucariotas, con detalle particular
en eucariotas superiores, y de la relacién entre ellos. Regulacién a largo y corto plazo.

Competencias especificas y generales que adquiere el estudiante

—  Tener una vision integrada del control de la expresion génica.

—  Conocer las distintas fases y los diferentes componentes que intervienen en la regulacién génica en eucariontes y
como interactuan entre ellos.

—  Conocer los procesos de transferencia de sefiales y su efecto en la expresién génica.

—  Saber analizar procesos complejos de regulacién en eucariotas superiores

—  Utilizar los conocimientos sobre regulaciéon génica en la produccion y mejora de productos biotecnoldgicos.

—  Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de la disciplina.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio, incluyendo seguridad, eliminacién de residuos quimicos y/o
biolégicos registro anotado de actividades.

Actividades formativas, contenido en ECTS y metodologia

Actividades Horas Horas no Horas Metodoloaia
formativas presenciales presenciales | totales/ECTS 9
Cl,a§es 18 27 45/1.,8 Clases magistrales
tedricas
Clases
. practl'c:?ls: 10 15 2571 Practicas de laboratorio
informatica/
laboratorio
Clases
practicas: [0} [0} [0}
aula
Otras
aCtIV_IdaquZ 0 0 0
seminarios,
trabajos, etc.
Subtotal 28 70/2,8
Prueba}§ 2 3 570,2 Realizacion de una prueba escrita
evaluacioén
Total 30 75/3

Sistemas de evaluacion

El méaximo de aspectos evaluables para la obtencion de la calificacion final sera de cuatro: (a) Conocimientos tedricos,
(b) Habilidades y conocimientos practicos, (c) Resolucién de problemas y casos, y (d) Trabajos y exposiciones en
clase.

La Guia Docente especificara el valor relativo en tanto por ciento de cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
que ninguno de ellos tendra un peso superior al 60 % de la calificacion final. La evaluacion de estos aspectos se hara
durante el semestre mediante la realizacién de diferentes actividades. La suma de las puntuaciones ponderadas dara la
calificacion final. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la
legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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6. Personal académico

6.1. Profesorado

La tabla siguiente muestra el profesorado con el que cuenta la Universidad de Ledn para impartir el
Grado en Biotecnologia.

- PDI a Dedicacion
0

% Creditos  Profesorado M,\Lljje(:gs C;tﬁ?dgt r'ggs tiempo exclusiva
Departamento completo al titulo
Biodiversidad y Gestion Ambiental 3,4% 4 2 3 3 0
Biologia Molecular 44,0% 40 16 28 28 4
Ciencias Biomédicas 3,7% 11 5 9 9 0
Derecho Publico 1,5% 2 1 1 1 0
Direccién y Economia de la Empresa 1,1% 2 2 0 2 0
Ingenle,n_a Eléctrica y de Sistemas y 0,4% 1 0 1 1 0
Automatica
Ingenieria l_\/lecamca, Informatica y 4,6% 1 0 1 1 0
Aeroespacial
Ingenieria y Ciencias Agrarias 4.5% 3 2 1 1 0
Matematicas 11,9% 6 2 5 5 0
Produccion Animal 1,0% 3 2 2 3 0
Quimica y Fisica Aplicadas 22,8% 20 9 12 12 1
Sanidad Animal 1,1% 2 0 1 1 0
Total general 100,0% 95 42 64 63 7

6.1.1. Adecuacion del profesorado

La experiencia docente, investigadora y profesional de los profesores, justifica la adecuacion del mismo
a la nueva titulacion, como indica la tabla siguiente:

PDI con PDI con PDI con mas

Quinguenios mas de 2 Sexenios mas de 2 Doctores  de 9 afios de
Departamento Quinquenios Sexenios antigiiedad
Biodiversidad y Gestion Ambiental 12 3 2 0 3 2
Biologia Molecular 130 27 87 17 34 23
Ciencias Biomédicas 43 8 29 6 11 8
Derecho Publico 3 1 0 0 1 0
Direccién y Economia de la Empresa 0 0 1 0 2 2
Ingenle/rl_a Eléctrica y de Sistemas y 5 1 0 0 1 1
Automatica
Ingenieria l_\/Iecanlca, Informética y 4 1 0 0 0 1
Aeroespacial
Ingenieria y Ciencias Agrarias 2 0 2 0 3 0
Matematicas 16 3 5 1 6 3
Produccién Animal 9 2 7 2 3 3
Quimica y Fisica Aplicadas 45 10 19 2 15 10
Sanidad Animal 4 1 3 1 2 1
Total general 268 56 150 27 81 49

6.2. Personal de administracion y servicios

La Facultad de Ciencias Biol6gicas y Ambientales dispone de 14 personas destinadas a la gestidn
administrativa (PAS), servicio de conserjeria, biblioteca y atencién de laboratorios docentes. En el
cuadro siguiente aparece el esquema organizativo indicando los puestos de trabajo y el nimero de
personas en cada uno de ellos:
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PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS | PERSONAS

Personal administrativo 4

Administrador del Centro

Responsable de Gestion

Gestores

Personal Técnico de Laboratorio

Personal de Conserjeria

Personal de Biblioteca

Técnico especialista de Biblioteca

Oficiales de Biblioteca

PIN|IRP|AO[RP[IN|PR]|PR

Ayudantes de Biblioteca

Todos ellos poseen una elevada cualificacién profesional, y su experiencia en el trabajo que realizan es,
en la mayoria de los casos, de mas de 15 afos. El porcentaje de hombres es de 42,8 y el de mujeres del
57,2. Ademas del personal dependiente de la Facultad, se dispone de 20 técnicos especialistas de
laboratorio, uno por cada area de conocimiento que participa en la Titulacién, que se encargan de la
preparacion de los materiales necesarios para el desarrollo de las préacticas de las asignaturas en las que
participan dichas Areas.

También tienen su puesto de trabajo en la Facultad el personal que desempefia tareas de limpieza y
aquel que atiende el servicio de reprografia. Estos servicios estan a cargo de empresas contratadas por
la universidad.

Los datos expuestos en los apartados anteriores indican que el personal de administracion y servicios
con que cuenta el Centro es adecuado para atender el desarrollo de los Grados.

6.3. Mecanismos de que se dispone para asegurar que la contratacion del profesorado se
realizara atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no
discriminacién de personas con discapacidad

La Universidad de Ledn cumple el marco normativo legal sobre igualdad y no discriminacién en relacién
con la contratacién, acceso y provision de puestos de trabajo conforme a lo previsto en:
e La Ley Orgéanica de Universidades 6/2001 de 21 de diciembre, modificada por la Ley Organica
4/2007 de 12 de abril.
e El Estatuto Basico del empleado Publico.
e La ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres.
e Laley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Ademas, la Universidad de Ledn cuenta con los siguientes reglamentos relacionados con la contrataciéon
y acceso del PDI y del PAS:

e Reglamento por el que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios docentes
universitarios de la Universidad de Leén, aprobado en el Consejo de Gobierno de 02/04/2009
accesible en:

http://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/200951110582399concursos_de_acceso_a_c
uerpos_de_funcionarios_docentes_universitarios.pdf

e Reglamento por el que se regulan los concursos para la provision de plazas de personal docente
e investigador contratado laboral temporal de la Universidad de Ledn, aprobado en el Consejo
de Gobierno de 02/04/2009 accesible en:

http://www.unileon.es/modelos/archivo/norreqint/200951110561352concurso_provision_plazas
personal_docente_e_investigador_contratado_laboral_temporal_y funcionario_interino.pdf

e Reglamento para la provisidon por concurso de puestos de trabajo del personal funcionario de
administracion y servicios de la Universidad de Leon.

http://www.unileon.es/universidad/consejo-de-direccion/secretaria-general/normativa-de-
regimen-interno?index=6

El procedimiento de garantia y mejora de la calidad del PDI y del PAS esta desarrollado en el proceso
MP2008P_3 del SGC de la Facultad.
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7. Disponibilidad y adecuacién de recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios clave disponibles (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y salas de
lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar el desarrollo de las
actividades formativas planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y
disefio para todos

Los estudios de Biotecnologia se han venido impartiendo en la Facultad de Ciencias Biolégicas y
Ambientales desde el afio 2004. Esto ha permitido la adquisicion progresiva de los recursos materiales
necesarios para una docencia de calidad, por lo que se puede concluir que en el momento actual las
necesidades de material estan cubiertas.

A continuacion, se describen los medios materiales y los servicios disponibles.

La Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales cuenta con dos edificios, para la imparticion de las
Titulaciones de Biologia, Biotecnologia y Ciencias Ambientales, ambos con conexién inalambrica
(WIFI).

El Edificio Central dispone de: 9 aulas, 3 laboratorios de uso multiple, 1 aula de informatica, 1 sala
de exposiciones, 1 Saldn de Grados, 1 Aula Magna, 1 Sala de Juntas, 1 Biblioteca - Sala de Lecturay 1
Sala de Informatica de acceso libre para estudiantes bajo la supervision de un becario. Las aulas y los
laboratorios cuentan con equipos informaticos y de proyecciéon y conexién a internet. La capacidad y la
superficie de estos espacios se muestran en la siguiente tabla.

ESPACIO CAPACIDAD | SUPERFICIE (m?)
Aula 3 84 95
Aula 4 108 125
Aula 6 130 182
Aula 7 128 132
Aula 8 128 132
Aula 9 130 182
Aula 10 95 133
Aula 11 49 68
Aula 12 124 160
Aula de Informatica 21 CPUs 120
Sala de Exposiciones 117
Laboratorio 1 48 134
Laboratorio 2 56 175
Laboratorio 3 40 139
Aula Magna 190 188
Salén de Grados 163 187
Sala de Juntas 25 60
Biblioteca - Sala de Lectura 238 528
Sala de Informatica de acceso libre 18 CPUs 48
SUPERFICIE UTIL DOCENTE

Ademas de los espacios docentes citados, en el edificio central esta la Secretaria de la Facultad, los
despachos del Decano, Vicedecanos y Secretario y algunos de los Departamentos que participan en la
docencia de las titulaciones que se imparten en el Centro.

El edificio Darwin, inaugurado en el curso 2009-10 dispone de: 15 aulas, 18 laboratorios, sala de
cartografia, sala de estudio, aula de informatica con 22 ordenadores para clases y para uso libre,
servicio de reprografia, delegacion de alumnos. Las aulas y los laboratorios cuentan con equipos
informaticos y de proyeccién y conexion a internet. Los laboratorios disponen del instrumental y
equipamiento necesarios para realizar las correspondientes practicas. Ademas, cinco de las aulas
pequefias tienen mesas Yy sillas individuales para hacerlas méas versatiles La capacidad y la superficie
de estos espacios se muestran en la siguiente tabla.
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ZONA DOCENTE Superficie (m?) N° m? totales
Aulas |
Aulas de 100 alumnos 150,0 3 450
Aulas de 75 alumnos 112,5 6 675
Aulas de 50 alumnos 75,0 6 450
Laboratorios (capacidad 25 alumnos)

Fisiologia Animal 75,0 1

Biologia Celular 75,0 1

Ecologia 75,0 1

Botanica 75,0 1

Geologia 75,0 1

Zoologia 75,0 1

Fisica 75,0 1

Quimica 75,0 1

Biogquimica 75,0 1

Fisiologia Vegetal 75,0 1

Microbiologia 75,0 1

Genética 75,0 1

Laboratorios generales 225,0 3 1125
Laboratorio de cultivos celulares de 10 alumnos 30,0 2 60
Sala de Cartografia 75,0 1 75
SUPERFICIE UTIL DOCENTE 2.835
SERVICIOS COMUNES Superficie (m?) N° m? totales
Conserjeria 20,0 1 20
Servicio de fotocopias 30,0 1 30
Delegacion de Alumnos 30,0 1 30
Servicio de limpieza / Vestuario 30,0 1 30
Sala de Estudio 40,0 1 40
Aula de Informatica 150,0 1 150
Aseos de profesores 10,0 2 20
Aseos 30,0 4 120
Almacén 90,0 1 90
SUPERFICIE UTIL DE SERVICIOS COMUNES 530

Ademas, en el edificio Darwin se dispone de 12 ordenadores portatiles a disposicion de profesores y
alumnos para ser utilizados cuando se considere necesario.

Recursos Materiales de la Universidad

Debido a que la utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones en los
procesos de ensefianza/aprendizaje es cada vez mas comun, las aulas de Informatica de la Facultad y
los ordenadores portatiles son un equipamiento insuficiente para cubrir las necesidades de la docencia
de los nuevos Grados. Sin embargo, la Universidad de Ledén cuenta con el Centro CRAI-TIC (Centro
TIC de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion) http://www.unileon.es/servicios/informatica-y-
comunicaciones que dispone de salas de videoconferencia, multimedia y 20 Aulas de Informatica, con
las siguientes caracteristicas:

ESPACIO | n° cPUs | SUPERFICIE (m?) | ACCESO
Aula 001 21 89,2 tutelado
Aula 002 24 116,7 tutelado
Aula 003 19 89,2 libre
Aula 004 24 103,7 libre
Aula 005 19 89,2 libre
Aula 006 27 103,7 libre
Aula 007 5 89,2 restringido
Aula 008 5 103,4 restringido
Aula 101 21 89,2 tutelado
Aula 102 24 116,7 tutelado
Aula 103 16 89,2 tutelado
Aula 104 20 103,7 tutelado
Aula 105 14 89,2 tutelado
Aula 106 20 103,7 tutelado
Aula 107 17 89,2 tutelado
Aula 108 10 103,4 libre (mediateca)
Aula 109 21 103,3 libre
Aula 110 21 107,4 tutelado
Aula 111 25 104,4 tutelado
Aula 112 21 98,5 tutelado
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Recursos Bibliogréaficos

Superior (EEES).

Enlace a la Biblioteca Universitaria: http://www5.unileon.es/bibportal/

reinen los fondos bibliograficos de Facultades, Escuelas, Departamentos e Institutos de

Centros, Departamentos e Institutos Universitarios con los que se vincule directamente.

surgidas por los programas de las asignaturas estén cubiertas.

Recursos materiales de los Departamentos

por razones de optimizacion, tengan lugar en laboratorios departamentales.

Apoyo a la ensefianza

les permite confirmar el aula o laboratorio en los que tienen una determinada actividad docente.

actividades docentes, etc.

Accesibilidad

La Biblioteca de la Universidad de Ledn esta desarrollando un Plan Estratégico a tres afios (2007-09),
con lineas estratégicas amplias, y con objetivos ambiciosos, con objeto de poder situarse entre las
Bibliotecas Universitarias preparadas para realizar las funciones que el Espacio Europeo de Educacion

Para ello, ademas de la Biblioteca General, se han creado Bibliotecas de Areas Tematicas en las que se

Universidad, en funcién de su contenido cientifico-técnico. Cada biblioteca presta los servicios
necesarios y gestiona los fondos bibliograficos y documentales depositados en las bibliotecas de los

Los fondos bibliograficos necesarios para el Grado en Biotecnologia estan depositados preferentemente
en la Biblioteca de Ciencias Experimentales, la cual presenta varios puntos de servicio directo, uno de
los cuales esta en la Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. El acceso a la coleccion
bibliografica esta facilitado por la catalogacion automatica de la que se dispone y a la que se puede
acceder on-line. Los mas de 400.000 voliumenes, 8.000 titulos de revistas electrénicas y 12.000 titulos
de revistas en papel, al igual que la politica de nuevas adquisiciones, aseguran que las necesidades

Los Departamentos que participan en la docencia de las Titulaciones que imparte el Centro se
encuentran situados en su gran mayoria en el Campus de Vegazana, por lo que los recursos propios de
que disponen (seminarios, biblioteca, laboratorios) son facilmente accesibles a los estudiantes. Asi,
aunque la mayor parte de la docencia practica se imparte en los laboratorios docentes dependientes
de la Facultad, es previsible que determinadas practicas, bien por los recursos materiales necesarios o

En el curso 2009-10 empezdé a funcionar la aplicacién severoochoa para la gestiéon de aulas.
http://severoochoa.unileon.es/aulas. Esta aplicacion, desarrollada por un profesor de la Facultad, es
muy Util tanto para los profesores como para los alumnos. A los primeros, les permite conocer en
cualquier momento, la ocupaciéon de aulas y laboratorios de los dos edificios del Centro y a los alumnos

Ademas, en el curso 2010-11, la Universidad de Le6én ha habilitado para la docencia de los Grados la
plataforma Moodle https://agora.unileon.es/. Este espacio permite a los estudiantes matriculados el
acceso al material docente complementario y a la informaciéon adicional que el profesor considere
necesaria; también posibilita la creacion de foros de discusion, el envio de notificaciones, la gestion de

Todas las instalaciones cumplen los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos, segun lo
dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad. Para garantizar este aspecto, la Universidad
de Leén ha desarrollado el Area de accesibilidad y apoyo social http://servicios.unileon.es/area-de-

objetivos principales son:
— Garantizar la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad en la Universidad.
— Promover la supresion de barreras psicolégicas, sociales y fisicas

- Facilitar la superacion de limitaciones en el aprendizaje.

accesibilidad-y-apoyo-social/, dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes y Asuntos Sociales, cuyos

7.2. Prevision

disponibles e ir renovando los materiales obsoletos.

espacios en niumero suficiente para cubrir las necesidades de espacios de estas caracteristicas.

Como hemos indicado en el apartado 7.1, las necesidades actuales de material estan cubiertas. Sin
embargo, la docencia en los Grados supone un cambio importante en relacion con la docencia en las
Licenciaturas, por lo que es necesario ir optimizando progresivamente la utilizacion de los recursos

En relacion con las infraestructuras, la carencia mas importante radica en la escasez de espacios que
permitan la realizacion de trabajos en grupos reducidos. Actualmente este aspecto se viene cubriendo
con espacios situados en los Departamentos localizados en el edificio de la Facultad. En un futuro, esta
prevista la remodelacion del edificio central y en ella se contempla la construccion de pequefios

En cuanto a los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales
y servicios en el Centro, se ha desarrollado el procedimiento MP2008P 4 (Gestibn de recursos
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materiales del Centro) recogido el programa AUDIT, y que se resume a continuacion:
PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE MATERIALES Y SERVICIOS
FASE 12: DETECCION DE NECESIDADES

En este proceso estan implicadas todas las personas que participan en la titulacion (profesores,

Los mecanismos disponibles para la deteccion de necesidades son los siguientes:

servicios.

responsables del centro.

3. Los profesores realizan sus sugerencias mediante la inclusion de observaciones en el parte de clase.

centro, correo electrénico y el Formulario de Incidencias.

Accién Tutorial, realizado trimestralmente.

FASE 22: TOMA DE DECISIONES

llevaran a cabo para subsanar las deficiencias en el plazo de un mes.

FASE 32: EJECUCION

ello los responsables del centro realizan:
1. Partes de mantenimiento que se envian a la Oficina Técnica de Gerencia.

2. Ordenes internas de los responsables de centro.

emite informe para ejecucion.

que los resultados no hayan sido los deseados se implantan nuevas acciones correctoras.

realizaron la solicitud.

que ofrece la Universidad de Ledn: http://sic.unileon.es/cau-incidencias-y-averias/

estudiantes, PAS) que bien directamente o a través de las comisiones del centro, analiza el estado de
los recursos materiales y las mejoras que se deberian realizar. Las acciones se realizan
individualmente de manera continuada y, en el caso de que las propuestas provengan de las
comisiones del centro donde se imparte el titulo, estan en funcién de la periodicidad de sus reuniones.

1. Comisiones del centro que pueden detectar las necesidades en cuanto a recursos materiales y

2. A través del PAS de Conserjeria, Secretaria, laboratorios u otros, que revisan y detectan

necesidades en las aulas, laboratorios, asi como en otros espacios, y facilitan informacion a los

4. Todos los agentes implicados pueden utilizar el buzén de sugerencias incluido en la pagina Web del

5. Reclamaciones y Sugerencias (si existe), que se utiliza de manera continua Informes del Plan de

Las propuestas recibidas por los responsables del centro, que a su vez definirdan las actuaciones que se

Este punto implica la solicitud de acciones a realizar a distintos sectores en funcién del tipo de recurso
y del tipo de proceso que se necesite llevar a cabo (Servicio de Mantenimiento, Gerencia, etc.). Para

3. Comunicaciones internas al Servicio correspondiente de la Universidad (Servicio de Gestiéon
Econdmica y Patrimonio. Dicho servicio hace llegar la solicitud a la Comisién Econdmica que analiza y

Analizar los resultados de la accion, con objeto de comprobar si han sido los deseados. En el caso de

Informar del proceso a los distintos estamentos y comisiones del centro, mediante los informes que se
realizan y que estan dirigidos a la Junta de Centro, o bien, de forma especifica, a las personas que

Ademas, se cuenta con un Sistema de Gestion de Incidencias, gestionado por el Servicio de
Informatica y Comunicaciones, que recoge todas las incidencias que se producen en la Comunidad
Universitaria (tanto de obras, mantenimiento general y reformas, como las referidas a problemas con
equipos informéaticos, telefonia, internet y consultas sobre las aplicaciones académicas y de gestion

8. Resultados previstos

8.1. Justificacion de los indicadores

que se realizan con la implantacion del Grado.

aprovechamiento académico.

Los valores presentados son una estimacion hecha en funcién de los resultados que se han obtenido
en los cuatro afios en gue se ha impartido la Licenciatura en Biotecnologia, asi como a las previsiones

Tasa de Graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en
el plan de estudios o en afio mas en relacion con su cohorte de entrada. Se trata de una medida de
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Tasa de Abandono: relacidon porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron finalizar la titulacidon el curso anterior y que no se han matriculado ni en
ese curso ni en el anterior.

Tasa de Eficiencia: relacién porcentual entre el nUmero total de créditos establecidos en el plan de
estudios y el niumero total de créditos en los que han tenido que matricularse a lo largo de sus
estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico.

Tasa de » 88.0 Tasa de 10,0 Ta_sg de_ 95.0
graduacion abandono eficiencia
Denominacioén Definicion Valor

8.2. Analisis del progreso y de los resultados de aprendizaje de los estudiantes

La Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales analiza el progreso y los resultados de aprendizaje de
los alumnos mediante el desarrollo del proceso MP2008P_5 del SGC Analisis y utilizacion de la

informacion:
TiITULO Analisis y utilizacion de la informacion
CODIGO MP2008P_5
VERSION Marzo 2009
ELABORACION OEC
DESCRIPCION Presentar como el Organo Responsable de la Ensefianza garantiza que se mida y
analicen los resultados del aprendizaje, de la insercidn laboral y de la satisfaccion
de los grupos de interés, asi como la forma en que se toman las decisiones a partir
de los mismos, para la mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en el
mismo.
Ademas, establece como el Organo Responsable de la Ensefianza establece planes
de mejora de la calidad de las enseflanzas y se realiza el seguimiento de los
mismos.
ALCANCE Todas las titulaciones que se imparten en los Centros de la ULE.

Los resultados que pueden ser objeto de analisis son:

e La oferta formativa.

e  Resultados del aprendizaje.

e Resultados del andlisis de la insercién laboral y de la satisfaccidon con

la formacion recibida.

e Obijetivos y planificacion de las titulaciones.
e  Politicas de acceso y orientacion de los estudiantes.
e Metodologias de ensefianza, aprendizaje y evaluacién (incluidas las

practicas externas).

e Movilidad.
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e Alegaciones, reclamaciones y sugerencias.

e Acceso, evaluacién, promocidon y reconocimiento del personal

académico y de apoyo.

e Los servicios y la utilizacion de los recursos materiales.
e Estudios sobre la satisfaccion de los distintos grupos de interés y
obtencion de informacidn sobre sus necesidades y expectativas para

la toma de decisiones en la mejora de la calidad.

e Evaluacién de la actividad docente del profesorado.

RESPONSABLES Preparacion de la informacion:
OEC
Andlisis y revision para utilizacion de resultados:
e Comision/es de Calidad (centro/departamento/instituto, institucional)
e Consejo de Direccion
e  Equipo Decanal/Directivo u Organo responsable de la ensefianza
Aprobacion del informe:
e Consejo de Gobierno
Difusion de resultados:
Institucion:
o Consejo de Direccidn
Centro:
e Equipo Decanal/Directivo u Organo responsable de la ensefianza
Gestion de la difusion de la informacion:
OEC
Elaboracién del plan de mejoras:
e Comision de Calidad (centro/departamento/instituto, institucional)-
e  Oficina de Evaluacién y Calidad
Aprobacion del Plan de Mejoras y Difusion:
Institucion:
e Consejo de Direccion
Centro:

e  Equipo Decanal/Directivo u Organo responsable de la ensefianza
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Seguimiento, medicion y mejora:
e  Oficina de Evaluacién y Calidad
e Comisiones de calidad (Centro e Institucional)
e Consejo de Direccion

e  Equipo Decanal/Directivo u Organo responsable de la ensefianza

GRUPOS DE e Estudiantes, PDI, PAS: mediante sus representantes en las distintas
INTERES comisiones (Comisiéon de Calidad, Consejo de Gobierno,....) asi como
emitiendo sus opiniones a través de las encuestas y presentando las

reclamaciones y sugerencias que consideren oportunas.

e Egresados y empleadores; a través de sus representantes en las diferentes
comisiones, participando en las encuestas y presentando las

reclamaciones y sugerencias que consideren oportunas.

e Sociedad: analizando la informacién que recibe en relacion con los
resultados alcanzados y sobre las acciones establecidas y, reaccionando

ante las mismas.

TIEMPOS Anual

DESARROLLO Los pasos a seguir son:
1. Elaboracién de la documentacion (informes, indicadores, estudios).

La OEC recogerad la informacién procedente de los resultados de la satisfaccidn de
los grupos de interés, resultados del aprendizaje y de la insercién laboral, asi como

de cada uno de los procedimientos presentes en el Sistema de Garantia de Calidad.

2. Presentacion de resultados (por dmbitos, por niveles de andlisis y

decision, en funcion de los destinatarios y grupos de interés).

La Oficina de Evaluacion y Calidad presentara a la Comision de Calidad Institucional

o de Centro/Departamento/Instituto, los resultados alcanzados.

La Comision de Calidad de la ULE o la Comisidn de Calidad del Centro, en su caso,
revisaran la informacion recopilada comprobando que es suficiente, ademas de su
validez y fiabilidad. En el caso de que se detecte alguna ausencia de informacion
destacable o falta de validez, se lo comunicard a la OEC, para corregir las

desviaciones detectadas.

3. Envio de la documentacién a los diferentes grupos de interés / nivel de

decision (en funcién del tipo de datos).
4. Andlisis de la informacion.

La Comisién de Calidad (centro/departamento/instituto, institucional) analizara la
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informacion presentada por la OEC, elaborando el informe anual de resultados.

En el caso de detectarse desviaciones significativas, se analizan las causas y se

establece el plan de mejoras pertinente para su subsanacion.

5. Toma de decisiones sobre:
a. Nivel de difusion
b. Sistema de difusién
c. Ambito de mejora, disefio de mejoras y puesta en marcha
d. Responsables del seguimiento

6. Informe sobre toma de decisiones.

7. Revision metodoldgica de la informacion.

8. Seguimiento, medicion y mejora

Dentro del proceso de revisidon anual del Sistema de Garantia Interna de Calidad se
incluird la revision de este procedimiento, planificando y evaluando como se han

desarrollado las acciones pertinentes para la mejora.

Para la medicién y analisis de los resultados se tendran en cuenta todos los

indicadores y encuestas de los procedimientos clave del SGIC.
9. Rendicién de cuentas

Una vez al afio el Consejo de Direccion de la ULE o Equipo Decanal/Directivo u
Organo responsable de la ensefianza, debe rendir cuentas sobre los resultados

relacionados con la Institucién/Centro, Departamento, Instituto/Titulo.

DOCUMENTOS Documentos para el andlisis:

UTILIZADOS Y/0
/ e Informes Evaluacion Actividad Docente: Encuesta estudiantes/ Encuesta a

GENERADOS
profesor.

e Informes Evaluacién Institucional: Titulacidon/ Universidad.
e Informes revision resultados.

e Informes satisfaccién oferta formativa PDI.

e Documento Cuadro de mando de indicadores.

e Informes del Plan de Accién Tutorial: Informes profesor tutor/ informes

coordinacién Centro/ Encuesta satisfaccion estudiantes.
e Informes encuesta satisfaccion estudiantes de Nuevo Ingreso.
e Informes encuesta satisfaccion egresados.

e Informes encuesta satisfaccion cursos extension universitaria.
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Informe encuesta satisfaccién Jornadas de Acogida.
e Informe encuesta de satisfaccién del Tercer Ciclo
e Actas e informes de seguimiento coordinacién de practicas de Centro.
e  Partes incidencia / reclamacién/sugerencia del Centro.
e Informes encuesta satisfaccion oferta formativa PAS.
e Informes seguimiento / Manual de procesos PAS.
e Informes estudio competencias.
Documentos sobre toma de decisiones:
o Informe Comision de Calidad del Centro.

e Informe Comision de Calidad de ULE.

DIAGRAMA Si

NORMATIVA Estatuto de la Universidad de Ledn
Normas Régimen Interno ULE
Reglamento de Régimen Interno de Centro/Departamento/Instituto

Modelo de Evaluacion de la Actividad Docente del Profesorado de la Universidad

de Ledn (Aprobado Consejo de Gobierno 27/1/2010)

Ley Orgénica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001,
de 21 de diciembre, de Universidades (LOMLOU)

R.D. 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefanzas

universitarias oficiales (BOE Num. 161, 3 de julio de 2010).

R. D. 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan las ensefianzas oficiales de

doctorado (BOE Num. 35, jueves 10 de febrero de 2011)

A continuacion, se representa de forma esquematica el procedimiento utilizado en la recogida y
analisis de los resultados
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FASES RESPONSABLES
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9. Garantia de calidad

9.1. Introduccioén

La Facultad de Ciencias Biologicas y Ambientales de la Universidad de Ledn ha participado en los siguientes procesos
de evaluacion y acreditacion:

¢ Plan Nacional de Evaluaciéon de la Calidad de las Universidades. Licenciado en Biologia y Licenciado en
Ciencias Ambientales. Fase 98. 1999

¢ Plan Nacional de Evaluaciéon de la Calidad de las Universidades. Licenciado en Biologia y Licenciado en
Ciencias Ambientales. Fase 2002 de Revision de Resultados.2003

e Participacion en la elaboraciéon del modelo de acreditaciéon de ensefianzas presenciales. Proyectos
Piloto 2003-2004. Licenciatura en Biologia y Licenciatura en CC. Ambientales. 2004

e Participacion en la Comision final que elaboré la propuesta de modelo de Acreditacion que se propuso
a la Comision Nacional de Acreditacion 2004.

e Primera convocatoria del Programa AUDIT para el disefio y desarrollo de Sistemas de Garantia Interna
de Calidad (SGC) de la formacion universitaria. El SGC de la Facultad se aprobé en la sesiéon de Junta
de Facultad de 27 de marzo de 2009. El 16 de septiembre de 2009 la ANECA certificd (certificado N°
UCR 56/09) que el disefio del SGC habia sido evaluado y encontrado conforme con las normas y
directries establecidas en la documentacién vigente del programa AUDIT. El manual AUDIT esta
accesible en el Decanato y en la pagina web de la Facultad http://centros.unileon.es/biologia/.

A continuacion, se detallan los puntos establecidos en el ANEXO I, articulo 9. Sistema de garantia de la
calidad del R.D. 139372007, de 29 de octubre.

9.2 Responsables del sistema de garantia de la calidad del plan de estudios

Institucionalmente, la responsabilidad del sistema de garantia de la calidad del plan de estudios recae en:

¢ La Comisidon de Calidad de la Universidad de Ledn formada por:

- Rector (Presidente)

- Secretaria General

- Presidente del Consejo Social

- Vicerrector de Calidad y Acreditacion

- Vicerrectora de Ordenacion Académica

- Vicerrector de Investigacion

- Vicerrector de Profesorado

- Vicerrectora de Campus

- Gerente

- Directora de la Oficina de Evaluacién y Calidad

- Responsables de los Sistemas de Garantia Internos de Calidad de los Centros (SGIC)
- 2 Representantes de estudiantes

- 1 Representante del Comité de Empresa del PAS

- 1 Representante de la Junta de PAS

- 1 Representante de del Comité de Empresa del PDI
- 1 Representante de la Junta de PDI

En la Facultad de Ciencias Biolégicas y Ambientales los responsables del sistema de garantia interna de
calidad son:

e La Comision de Garantia de Calidad del Centro que participa en las tareas de planificacion y
seguimiento del SGC, actuando ademas como uno de los vehiculos de comunicacién interna de la
politica, objetivos, planes, programas, responsabilidades y logros de este sistema. La primera
Comisién de Garantia de Calidad del Centro se aprobd en la Junta de Facultad del 2 de octubre de
2008 y estaba compuesta por:

- 1 miembro del PDI (coordinador)

- 1 Director de Departamento

- EI Coordinador del Plan de Accion Tutorial
- El Coordinador de Movilidad

106



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

- 1 miembro del PAS
- 1 estudiante

Esta Comision de Garantia de Calidad del Centro disefidé y desarroll6 el Sistema de Garantia Interna de
Calidad (SGC) de la Facultad. En la Junta de Facultad de 2 de febrero de 2011 la composicion de la
Comisién de Garantia de Calidad del Centro se modificé con el fin de adaptarla a las recomendaciones
de la Universidad de Ledn, por lo que en este momento su composicion es la siguiente:

-  El Decano

- El Coordinador de Calidad del Centro

-  Los Coordinadores de los Grados que se imparten en el Centro
- Los Coordinadores de los Master que se imparten en el Centro
- El Coordinador del Centro para programas de movilidad

- El Coordinador de practicas en empresas

- El Coordinador del Plan de Acciéon Tutorial

- Un representante del PAS

- Un representante de alumnos

-  El Secretario/a del Centro

e El Coordinador de Calidad del Centro que ayuda al Decano en las tareas correspondientes al
disefio, implantacidon, mantenimiento y mejora del SGC de la FCBA.

e El Decano que asume las responsabilidades que en los diferentes documentos del SGC se indican,
establece la propuesta de politica y objetivos del Centro, nombra al Coordinador de Calidad, para
que le represente en todo lo relacionado con el SGC, propone a la Junta de Facultad la
composicion y funciones de la CGC y promueve la creaciéon de equipos de mejora para atender a
los resultados de las revisiones y evaluaciones realizadas, liderando en todo momento las
actuaciones correspondientes al SGC.

e La junta de Facultad que aprueba la politica y los objetivos de calidad del Centro.

A continuacion, se presenta el diagrama del proceso de elaboracion y revision de la politica y objetivos de
calidad.
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Proceso para la elaboracion y revision de la politica 'y objetivos de calidad

FASES TIEMPO

Inicio

ZExisten politic
objetivos?

Revision de Politica y
Objetivos

Si

Coordinador de Calidad

No

Elaboracién de Borrador Borrador de Politica

e identificacion de

Coordinador de Calidad

Objetivos

1 afio o menos

Recepcion y Revisién de
documentos

OEC
Enmiendas y
Correctos? No sugerencias
Si

Envio a la Comisién de
Garantia de Calidad del
Centro

OEC

Se acepta? No

ELABORACION POLITICA DE CALIDAD

{

Si

Envio a Junta de Centro

CGC
@ No
Aprobacién L
Acta de Aprobacion
Junta de Centro

Firma

Decano/Director de Centro

Difusién Proceso de
Informacion
Decano/Director de Centro Publica
4
Q
[%) Seguimiento y Medicién Proceso de
z Seguimiento y
o Coordinador de Calidad Medicion

Politica de Calidad

9.3. Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado

9.3.1 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza

Estos procedimientos estan recogidos en el proceso MP2008P_1.1 del SGC. Consiste en un proceso de
diagnéstico de las fortalezas y debilidades, que concluye con el plan de mejoras que seria necesario
implementar para mejorar la calidad de la titulacion evaluada. El procedimiento consta de cuatro fases:
preparaciéon, autoevaluacion, evaluacion externa y fase final o de elaboracién del plan de mejora y es de
aplicacion a todas las titulaciones que se imparten en el Centro.

A continuacion, se presenta el diagrama que recoge la descripcidon general del proceso.
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

FASES PLAZO COMPETENCIA PRODUCTO
Preparacion » 2 meses OFICINA DE EVALUACION Documentacion para
P g e Y CALIDAD (OEC) "| COMITE DE AUTOEVALUACION
Autoevaluacion 3 meses COMITE DE Autolt?\jglrlr};ecig?\ (1A)
Y E > -
AUTOEVALUACION (CA)
- - p Informe de Evaluacion
Evaluacion B GESES COMITE DE EVALUACION Externa (IEE)
externa e g EXTERNA (CEE) e
v {\
< Informe de Sintesis
EINAL M 5 s » COMISION DE CALIDAD > (IFC) le
(cc)
Informe FINAL (IF)

%

Planes de actuacién y
PUESTA EN MARCHA

Una vez desarrollado el proceso de evaluacidon y puesto en marcha un plan de mejoras, se procedera a
una revision de los resultados con el fin de analizar las mejoras desarrolladas, las que no se han
desarrollado y realizar un nuevo plan de mejora. Estos procedimientos estan recogidos en el proceso
MP2008P_1.2.

A continuacion, se presenta el diagrama del proceso de revision de resultados.
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PROCESO DE REVISION DE RESULTADOS

PASOS TAREAS RESPONSABLES
Revisién de los IA, IEE e TAEA N AT
PRI Informes de Sintesis M
Y Y
Revision de la documentacién —AEA N AT
0
PASO 2 > i OECY CI
A
Elaboracion ficha sintesis con las
PASO 3° »  PM a tratar en cada reunién OEC
A
PASO 4° » Andlisis de las PM OEC
Y
PASO 5° N Definir caml‘_:ios g_gnerales enla —c
titulacion
y A
Formular plan de mejoras para .
PASO 6° los proximos 3-4 afios

9.3.2 Procedimientos de evaluaciéon y mejora del profesorado

Estan contemplados en el proceso MP2008P_3 del SGC e incluyen la evaluacion de la actividad docente y
el plan de formacion del profesorado.

A continuacion, se presentan los diagramas de los procesos de evaluacion de la actividad docente y del
desarrollo del plan de formacion del profesorado de la Universidad de Leon.
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Evaluacion Actividad Docente

FASES RESPONSABLES TIEMPOS

Fase resultados

evaluacion
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Profesor/a s g
actividad

docente

Solicitud revision

v

Comunicacion sobre inicio
expediente a Comisiende | .
> Evaluacién OEC 10 dias

Herramienta 7 Herramienta 1

Herramienta 2
Herramienta 6

—

Revision y — Herramienta 3 Comisién de

valoracion Evaluacién T 2 meses
\

Herramienta 4

Herramienta 5

A

Valoracion
Definitiva

Consejo de Gobierno posterior a la

Ratificacion Consg]o de decision de la Comision de
Gobierno .
Evaluacion
Si
Comunicacion al
profesor RECEOF e 1 MES

111



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

PROCESO DEL DESARROLLO DEL PLAN DE FORMACION DEL PROFESORADO DE LA ULE

IDENTIFICACION DE NECESIDADES

e ESCUELA FORMACION PDI (VCA)
¢ CFAIE

A

»  DEFINICION PLAN DE FORMACION

e  ESCUELA FORMACION PDI (VCA)
e CFAIE

A

PLAN DE FORMACION DEL
PROFESORADO DE LA ULE
( PFPU-ULE)

APROBACION PLAN DE FORMACION

GERENCIA

A

DIFUSION PFPU-ULE

e ESCUELA FORMACION PDI (VCA)
e CFAIE

A

DESARROLLO PFPU-ULE

¢  ESCUELA FORMACION PDI (VCA)
e CFAIE

A

SEGUIMIENTO PFPU-ULE

e ESCUELA FORMACION PDI (VCA)
e CFAIE

A

EVALUACION PFPU-ULE

¢  ESCUELA FORMACION PDI (VCA)
e CFAIE

A

ANALISIS DE RESULTADOS PFPU-ULE

MEMORIA FINAL PFPU-ULE

e ESCUELA FORMACION PDI (VCA)
e CFAIE

9.4. Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas y los programas de
movilidad.

9.4.1 Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas

Las practicas externas son actividades realizadas por los alumnos en empresas, instituciones y entidades
con el fin de reforzar la formacion de los estudiantes y preparar su incorporacion futura al trabajo. El
Centro dispone de 3 Coordinadores de Practicas externas designados por el Decano cuyas funciones son:
contactar con las empresas, iniciar los tramites para la firma de convenios, informar y seleccionar a los
estudiantes, realizar un seguimiento del desarrollo de las préacticas, medir y analizar la satisfaccién del
alumno con ellas y realizar un informe final. Estos procedimientos estan contenidos en el proceso
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MP2008P_2.4 del SGC.
A continuacion, se presenta el diagrama del proceso de gestion de las préacticas externas.

PROCESO: GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

FASES TIEMPOS
SO ERINICONIDE BUSQUEDA CONTINUA DE
RESPONSABLES e
« DESIGNACION DE 2-3 NSTTTUCIONES SETIEMBRE A
TUTORES EN 1ER DICIEMBRE ANO X
TRIMESTRE «  DECANATO
. TUTORES
DECANATO . PROFESORES
. INFORMACION . ESTUDIANTES

SOBRE LAS
CARACTERISTICAS
DE LAS EMPRESAS

* I“B%RC"%)T'VA JeyL CONTENIDO Y REQUISITOS
«  NORMATIVA ULE " DE LAS PRACTICAS

. ACCIONES DE
MEJORA DE LA

ANTERiOR ESTABLECIMIENTO DE
CONVENIOS CON LAS MOMENTO X
EMPRESAS

ULE

CONVENIOS FIRMADOS
POR AMBAS PARTES

Sl

v

PLANIFICACION DE LAS

| PRACTICAS MOMENTO X

EMPRESA

NO
APRUEBAN?
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PROCESO: GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

FASES TIEMPOS

SN

GESTION ADMINISTRATIVA
DE LAS PRACTICAS FIRTABOS POR
AMBAS PARTES

MOMENTO X

COIE
A
GESTION ADM[NISTRATIVA
DE LAS PRACTICAS DURI’\NTE LAS
TUTORES PRACTICAS
SATISFACCION DE LAS RECONOCIMIENTO COMO
PRACTICAS CREDITOS CURRICULARES FIN
ENCUESTAS
TUTORES UNIDAD ADMINISTRATIVA DEL PRACTICAS
CENTRO
A
ENVIO INFORME AL COIE FECHA FIN
PRACTICAS+ 1
TUTORES MES
A
REVISION Y MEJORAS
MOMENTO X
TUTORES
A
FIN

9.4.2 Procedimientos para garantizar la calidad de los programas de movilidad

En el proceso MP2008P_6 Sistemas de informacion y difusion se tiene en cuenta, como uno de los
sistemas de informacion de la institucion, el indicador “Movilidad de los estudiantes”. En consecuencia,
sera de aplicacion el proceso MP2008P_6 y el MP2008P_5 proceso de analisis y utilizacion de la
informacion

Este indicador se define de la siguiente forma: Es la relacion entre el nUmero de estudiantes del programa
que participan en programas de movilidad en organizaciones de educacion superior nacionales,
internacionales, y el niumero total de estudiantes matriculados en el programa formativo. Ademas se
solicita el numero de estudiantes provenientes de otros programas formativos, tanto nacionales como
internacionales.

El objetivo que se persigue con el calculo de este indicador es: Conocer la tasa de participacion de
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estudiantes en programas de movilidad nacionales e internacionales y conocer el nUmero de estudiantes
recibidos de otros programas formativos, tanto nacionales como internacionales

El Calculo del indicador se realizara de la siguiente forma:

Numero de estudiantes enviados que participan en programas de movilidad entre el niumero total de
estudiantes matriculados en el programa formativo y multiplicado por 100

Ademas este indicador se dividira en dos:

e Numero de estudiantes enviados que participan en programas de movilidad nacionales
entre el numero total de estudiantes matriculados en el programa formativo y multiplicado
por 100

e Numero de estudiantes enviados que participan en programas de movilidad
internacionales entre el numero total de estudiantes matriculados en el programa
formativo y multiplicado por 100

Se tendrd en cuenta también el niumero de estudiantes provenientes de otros programas formativos
nacionales e internacionales.

Ademas, en la Universidad de Ledn existe una Oficina de Relaciones Internacionales y Movilidad, con
responsabilidad en: los procesos de firma de convenios bilaterales, la difusion a través de distintos
medios, la seleccion de solicitantes en base a méritos académicos y linglisticos en su caso, el
asesoramiento durante el proceso de admision en la institucion de destino y en el de gestion académica
interna, el seguimiento durante su estancia, el proceso de reconocimiento académico, la gestion
econdmica, el andlisis de oferta y demanda por Centros y la evaluacion de la satisfaccion del estudiante
mediante encuestas y/o entrevistas personales.

NORMATIVA:

La Norma de Régimen interno denominada “normativa de reconocimiento de estudios para los
estudiantes de la universidad de ledn., acogidos a programas de intercambio” aprobada en
Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2004, regula el proceso y determina la responsabilidad de los
agentes en el seno de los Centros: el Coordinador de Centro para Programas de Movilidad y los
Responsables de Intercambio. Ambos son nombrados por el Vicerrector de Relaciones Internacionales a
propuesta del Decano/Director y por el tiempo de legislatura de éste ultimo.

FUNCIONES DEL COORDINADOR DE CENTRO PARA PROGRAMAS DE MOVILIDAD (CCPM)
A. Tareas generales:

e Servir de nexo de informacion especifica para intercambios entre el Centro y el

Vicerrectorado que le nombré.

Responsabilizarse del buen funcionamiento de las actividades de movilidad del Centro.

Coordinacién de la gestion académica de los estudiantes en movilidad.

Coordinacién de las tareas de los Responsables de Intercambio.

Difusion de la informacién en el Centro.

Promocion de nuevos intercambios y proyectos.

Participacion en sesiones de coordinacion, visitas de supervision, visitas de preparacion de

nuevos intercambios, etc.

Atender visitas de coordinadores de universidades asociadas.

e Todas aquellas relacionadas con los intercambio y no asignadas de modo especifico a los
Responsables de Intercambio.

B. Tareas relacionadas con la atencidon a estudiantes de intercambio. Estudiantes ULE
participantes en programas de movilidad:

e Difusién de la convocatoria de movilidad.

e Delimitacion de requisitos de participacion en relacién con cada destino.

e Participacion en la Comisién de Centro para Programas de Movilidad y en el proceso de
seleccion.

e Asesoramiento académico continuo y firma de los Compromisos Previos de
Reconocimiento Académico.

e Firma de actas y trascripcion de notas de estudiantes en movilidad.
Resolucién de conflictos de reconocimiento.
En general todas aquellas directamente relacionadas con el proceso de movilidad.

C. Estudiantes externos en la ULE
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e Firma de los “Contratos de Estudios” (“learning agreements”) .

e Acogida institucional de estudiantes externos en el Centro.

e Asesoria académica previa a la matricula y continuada durante la estancia.

e Mediacidbn ante conflictos entre los estudiantes externos y el personal docente y
administrativo de su Centro.

FUNCIONES DE LOS RESPONSABLES DE INTERCAMBIO:

Son nombrados por el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales a propuesta del Decanato/Direccion
(hasta un numero maximo de siete por Centro).

Tendran dedicacién sobre areas de influencia delimitadas y nunca superpuestas (areas geograficas o
instituciones de destino determinadas), y realizaran labores de asesoramiento e informacién acerca de los
destinos de su responsabilidad en coordinacién directa y por delegacion del Coordinador de Centro,
debiendo en particular recabar informaciéon de la universidad de acogida sobre:

* Calendario académico

e Informaciéon académica: planes de estudios, programas de asignaturas, créditos e
informacion sobre los mismos.

De acuerdo con lo especificado anteriormente, el proceso de revisiéon y mejora de los resultados se
desarrolla a través de los agentes mencionados, si bien, se elevaran las decisiones a los drganos de
decision de centro e institucionales determinados en los procesos MP2008P_6 y el MP2008P_5.

e El Procedimiento de gestion de calificaciones, por Acuerdo de Consejo de Gobierno de
20/12/2004 y que regula la gestion académica de calificaciones para los participantes en
programas de movilidad. Este procedimiento consiste en realizar un acta independiente para cada
estudiante de movilidad nacional o internacional donde se gestiona su expediente con las
calificaciones transcritas por el coordinador de movilidad de forma separada del resto de los
estudiantes con el fin de no bloquear las actas generales.

e Una guia del becario a programas de movilidad.

e La convocatoria anual de cada programa de movilidad y su normativa de desarrollo.

A continuacion, se presentan los diagramas del proceso de movilidad de estudiantes.
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PROCESO: MOVILIDAD DE ESTUDIANTES

INICIO

VIC. RELACIONES INTERNACIONALES E
INSTITUCIONALES (VRII)

OFICINA DE RELACIONES INTERNACIONALES (ORI)

! !

MOVILIDAD NACIONAL MOVILIDAD INTERNACIONAL

e Europa (ERASMUS)
e Resto Mundo (AMICUS)

! l

ERASMUS AMICUS

| |
v

ESTABLECIMIENTO

DE CONVENIOS

NO

CONVENIOS
FIRMADOS POR
AMBAS PARTES

FIRMAN:
. COORDINADORES

INSTITUCIONES
. RECTOR

v v

ALUMNOS ALUMNOS
ENVIADOS RECIBIDOS
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PROCESO: MOVILIDAD INTERNACIONAL DE ESTUDIANTES: ESTUDIANTES

ENVIADOS

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES SOBRE:

PROPUESTA DE e  TITULACIONES
MEJORA . N° ESTUDIANTES DE INTERCAMBIO
. PERIODO DE ESTANCIA
.

DOCUMENTACION

VIC. RELACIONES INTERNACIONALES E
INSTITUCIONALES(VRII)

v

PREPARACION DEL MATERIAL Y CONDICIONES

OF. RELACIONES INTERNACIONALES (ORI)

;

DIFUSION E INFORMACION CONVOCATORIA MOVILIDAD:
¢ WEBULE Cérteles
e« TRIPTICOS e WEB ULE
. SESIONES INFORMATIVAS Tripticos

ORI

A

GESTION DE TRAMITES DE PARTICIPACION Y ACTA DE
ADJUDICACION DE DESTINOS - ADJUDICACION DE

DESTINOS

ORI Y COMISION DE MOVILIDAD

y

INFORMACION PUBLICA: VICERRECTORADO UNIDAD
. TABLONES CORRESPONDIENTE ADMINISTRATIVA

e WEB DE CADA CENTRO

RENUNCIA

NO
v

ADJUDICACION DEFINITIVA

CREDENCIAL DE
ESTUDIANTE DE
MOVILIDAD

UNIV. ORIGEN
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PROCESO: MOVILIDAD INTERNACIONAL DE ESTUDIANTES: ESTUDIANTES
ENVIADOS

ACTIVIDADES DE APOYO:

»  ASESORAMIENTO ELECCION ASIGNATURAS
*  INFORMACION ACADEMICA UNIV. DESTINO
e ALOJAMIENTO

e DOCUMENTACION

COORDINADOR DE MOVILIDAD DE CADA CENTRO
Y ORI

;

SEGUIMIENTO PROGRAMA DE MOVILIDAD

COORDINADOR DE MOVILIDAD DE CADA CENTRO
Y ORI

v

FIRMA ACUERDO ACADEMICO

ACUERDO ACADEMICO
p»| OFICIAL:LEARNING AGRREMENT

¢ COORDINADOR DE MOVILIDAD DE CADA CENTRO
e ESTUDIANTE

MATRICULA EN CENTRO UNIV. ORIGEN

UNID. ADMINISTRATIVA DEL CENTRO UNIV.
ORIGEN

.

INFORMACION DEL ACUERDO ACADEMICO OFICIAL A:
e ESTUDIANTE

e ORI

e UNID. ADMINISTRATIVA CENTRO UNIV. ORIGEN

e  UNID. ADMINISTRATIVA CENTRO UNIV. DESTINO

v

MATRICULA EN CENTRO UNIV. DESTINO CON:
¢ CREDENCIAL DE MOVILIDAD
o LEARNING AGREEMENT

UNID. ADMINISTRATIVA DEL CENTRO UNIV.
DESTINO

!

RECONOCIMIENTO ACADEMICO EN UNV. ORIGEN
. ACTA
COMISION DE MOVILIDAD o
. INFORME
RENDIMIENTO ACADEMICO R DECANO/
COORDINADOR DE MOVILIDAD DEL CENTRO \?@R\

v

MEDICION Y ANALISIS DE SATISFACCION

ORI

.

MEJORAS DE ACCIONES DE MOVILIDAD

PROPUESTA DE
MEJORA

A

COORDINADOR DE CENTRO
ORI

UNIVERSIDAD DE ORIGEN
UNIVERSIDAD DE DESTINO

119




Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

PROCESO: MOVILIDAD INTERNACIONAL DE ESTUDIANTES: ESTUDIANTES

RECIBIDOS

JORNADA DE ACOGIDA

ORI'Y COORDINADOR DE MOVILIDAD DE CADA
CENTRO

I

REFRENDO DEL LEARNING AGREEMENT

MODIFICACION Y
Ve B° DE UNIV.
ORIGEN

4

z

COORDINADOR DE MOVILIDAD DE CADA CENTRO

\
sI

v

MATRICULA EN CENTRO UNIV. DESTINO

UNID. ADMINISTRATIVA DEL CENTRO UNIV.
DESTINO

v

EMISION DE EXPEDIENTE ACADEMICO DEL CURSO

CERTIFICADO
DE NOTAS

A

UNID. ADMINISTRATIVA DEL CENTRO

'

ENViO DE CERTIFICADO A UNIV. ORIGEN

ORI

FIN
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PROCESO: MOVILIDAD NACIONAL DE ESTUDIANTES

TIPOS DE MOVILIDAD NACIONAL:

e BECAS SENECA (NACIONAL)

e BECAS FRAY LUIS DE LEON (AUTONOMICO)
e SICUE (SIN APORTE ECONOMICO)

VIC. RELACIONES INTERNACIONALES E
INSTITUCIONALES (VRII)

A

ESTABLECIMIENTO DE CONVENIOS

CARGOS ACADEMICOS Y PROFESORES ULE

NO

CONVENIOS
FIRMADOS POR
AMBAS PARTES

FIRMAN:
e COORDINADORES

INSTITUCIONES
e RECTOR

! }

ESTUDIANTES ESTUDIANTES
ENVIADOS RECIBIDOS
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PROCESO: MOVILIDAD NACIONAL DE ESTUDIANTES: ESTUDIANTES
ENVIADOS

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES SOBRE:

PROPUESTA DE e  TITULACIONES
MEJORA e  N°ESTUDIANTES
e  PERIODO DE ESTANCIA
e  DOCUMENTACION

VIC. RELACIONES INTERNACIONALES E
INSTITUCIONALES (VRII)

v

PREPARACION DEL MATERIAL Y CONDICIONES

OF. RELACIONES INTERNACIONALES (ORI)

!

INFORMACION:
e WEBULE e Carteles
. TRIPTICOS ol WEB ULE
. SESIONES INFORMATIVAS . Tripticos
GESTION DE TRAMIT!ES DE PARTICIPACION Y ACTA DE
ADJUDICACION DE DESTINOS ADJUDICACION DE
i DESTINOS
ORI \_/—\

INFORMACION PUBLICA:
e TABLONES
e WEB DE CADA CENTRO

RENUNCIA

NO

v

ADJUDICACION DEFINITIVA

CREDENCIAL DE
BECARIO

UNIV. ORIGEN
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PROCESO: MOVILIDAD DE ESTUDIANTES: ESTUDIANTES ENVIADOS

ACTIVIDADES DE APOYO:
e ASESORAMIENTO ELECCION ASIGNATURAS
. INFORMACION ACADEMICA UNIV. DESTINO

COORDINADOR DE MOVILIDAD DE CADA CENTRO
Y ORI

v

SEGUIMIENTO PROGRAMA DE MOVILIDAD

COORDINADOR DE MOVILIDAD DE CADA CENTRO
Y ORI

'

FIRMA ACUERDO ACADEMICO

ACUERDO
ACADEMICO OFICIAL

e  COORDINADOR DE MOVILIDAD DE CADA CENTRO
. ESTUDIANTE

e  V°B° DECANO
MATRICULA EN CENTRO UNIV. ORIGEN

UNID. ADMINISTRATIVA DEL CENTRO UNIV.
ORIGEN

!

INFORMACION DEL ACUERDO ACADEMICO OFICIAL A:
. ESTUDIANTES

e ORI

. UNID. ADMINISTRATIVA CENTRO UNIV. ORIGEN

. UNID. ADMINISTRATIVA CENTRO UNIV. DESTINO

.

MATRICULA EN CENTRO UNIV. DESTINO CON:
e«  CREDENCIAL DE MOVILIDAD
e  ACUERDO ACADEMICO

UNID. ADMINISTRATIVA DEL CENTRO UNIV.
DESTINO

RENDIMIENTO ACADEMICO

INFORME AL
DECANO

y

COORDINADOR DE MOVILIDAD DEL CENTRO

MEDICION Y ANALISIS DE SATISFACCION

ORI

y
MEJORAS DE ACCIONES DE MOVILIDAD

PROPUESTA DE
MEJORA

COORDINADOR DE CENTRO
ORI

UNIVERSIDAD DE ORIGEN
UNIVERSIDAD DE DESTINO
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PROCESO: MOVILIDAD NACIONAL DE ESTUDIANTES: ESTUDIANTES

RECIBIDOS

REFRENDO DEL ACUERDO ACADEMICO

MODIFICACION Y
Ve B° DE UNIV.
ORIGEN

COORDINADOR DE MOVILIDAD DEL CENTRO

[
]

v
MATRICULA EN CENTRO UNIV. DESTINO

UNID. ADMINISTRATIVA DEL CENTRO UNIV.
DESTINO

l

EMISION DE EXPEDIENTE ACADEMICO DEL CURSO

CERTIFICADO
DE NOTAS

UNID. ADMINISTRATIVA DEL CENTRO

v

ENVIiO DE CERTIFICADO A UNIV. ORIGEN

ORI

FIN

9.5. Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y de la satisfaccion con
la formacion recibida.

El Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, sobre la organizacion de la ensefianza establece la
necesidad de incorporar el uso de sistemas de informacion para la toma de decisiones. Entre ellos, se
encuentra el andlisis de empleo, las competencias profesionales necesarias en el mundo laboral y la
situacion de los graduados de nuestras instituciones. Los objetivos de este andlisis son: obtener
informaciéon de los graduados sobre sus experiencias profesionales, analizar la relaciéon existente entre las
exigencias del mercado laboral y la formacién de los universitarios, conocer la satisfaccion de los
egresados con la formacion recibida y analizar los cambios en el empleo y los nuevos retos que se les
presentan a los graduados. Estos procedimientos estan contenidos en el proceso MP2008P_2.2 del SGC.

A continuacion, se presenta el diagrama del Proceso de Analisis de la insercidn laboral y de la satisfaccion
con la formacion recibida
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PROCESO: ANALISIS DE LA INSERCION LABORAL Y SATISFACCION CON LA FORMACION RECIBIDA (1)

ELABORACION ESTUDIOS DE BORRADOR INFORME PLAN
INSERCCION LABORAL ENCUESTACION DE GRADUADOS

OFICINA DE EVALUACION Y g DE LA ULE (PEGULE)
CALIDAD (OEC)

L

REVISION DEL INFORME Y HACER
PROPUESTA DE DIFUSION

> .
COMISION DE CALIDAD
INSTITUCIONAL
NO ¢ MODIFICACIONES? S—

|
NO
h 4

APROBACION DE PROPUESTA

CONSEJO DE DIRECCION

|
Sl
v

APROBACION DE PROPUESTA

CONSEJO DE GOBIERNO

i

INFORME PLAN DE

DESARROLLO PEGULE ENCUESTACION A GRADUADOS
DE LA ULE (PEGULE)

OEC

v

RENDICION CUENTAS A GRUPOS
DE INTERES

CONSEJO DIRECCION ULE

v v

DIFUSION ELABORACION PLAN DE MEJORA

OEC COMISION EVALUACION ULE/ OEC

v

APROBACION DE PROPUESTA

PLAN DE MEJORA

CONSEJO DE DIRECCION

v

INFORMAR AL CONSEJO DE
GOBIERNO E IMPLICADOS EN LAS
MEJORAS

CONSEJO DE DIRECCION
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PROCESO: INSERCION LABORAL CENTRO (2)

RECEPCION Y ANALISIS DEL
INFORME DE PGEULE EN EL
CENTRO

COMISION CALIDAD CENTRO

INFORME DE NECESIDADES

Sl
REVISION DE ASPECTOS DEL OEC
e  Perfil de Ingreso INFORME RELACIONADOS CON
. Perfil de Egreso P LOS P.E.
e  Competencias -
¢ COMISION CALIDAD DE CENTRO
ENVIO A EQUIPO DECANAL
DISFUNCIONES N
DESARROLLO P.E.
COMISION CALIDAD DE CENTRO
|
S| i
v
BORRADOR PLAN DE ELABORAR PLAN DE MEJORA INFORMAR A JUNTA DE FACULTAD
» MEJORAS <

\_{—\ COMISION CALIDAD DE CENTRO EQUIPO DECANAL

INFORMAR A EQUIPO DECANAL

COMISION CALIDAD DE CENTRO

NO i

APROBACION POR JUNTA DE
FACULTAD PLAN DE MEJORA

A4

EQUIPO DECANAL

i

DIFUSION DEL PLAN DE MEJORA

COMISION CALIDAD CENTRO

9.6. Procedimiento para el andlisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados
(estudiantes, personal académico y de administracion y servicios, etc.) y de atencion a las
sugerencias o reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincién del titulo.

9.6.1 Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados
(estudiantes, personal académico y de administracion y servicios, etc.)

Este procedimiento esta recogido en el proceso MP2008P_5 Analisis y utilizaciéon de la informacion,
que sustituye a la version de julio 2008 del proceso analisis y utilizacion de los resultados, presentado en
su momento en la memoria para la verificacion del Titulo y MP2008P_6: Sistema de informacién y
difusioén de los resultados

Proceso MP2008P_5 Analisis y utilizacion de la informacion
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TITULO Analisis y utilizacion de la informacion

cODIGO MP2008P_5

VERSION Marzo 2009

ELABORACION OEC

DESCRIPCION Presentar como el Centro garantiza que se midan y analicen los resultados del

aprendizaje, de la insercién laboral y de la satisfaccion de los grupos de interés,
asi como la forma en que se toman las decisiones a partir de los mismos, para la
mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en el mismo.

Ademas, establece como el Centro establece planes de mejora de la calidad de las
ensefianzas y se realiza el seguimiento de los mismos.

ALCANCE Todas las titulaciones que se imparten en los Centros de la ULE.
Los resultados que pueden ser objeto de andlisis son:

. Resultados del aprendizaje.

e Resultados sobre la insercion laboral.

. Estudios sobre la satisfaccion de los distintos grupos de interés.
RESPONSABLES Preparacion de la informacion:

. OEC
Analisis y revision para utilizacion de resultados:

. Comisién/es de Calidad (Centro, Institucional)
. Consejo de Direccion
. Equipo Decanal
e Comisiéon de Coordinaciéon Docente de la Facultad de Ciencias Biolégicas
y Ambientales
Aprobacion del informe:

. Consejo de Gobierno
Difusiéon de resultados:

Institucion:

. Consejo de Direccion
Centro:

. Equipo Decanal

Elaboracion del plan de mejoras:

. Comision de Calidad (Centro, Institucional)
. Oficina de Evaluaciéon y Calidad
Aprobacioén del Plan de Mejoras y Difusién:

Institucién:

. Consejo de Direccion
Centro:

. Equipo Decanal
Seguimiento, medicién y mejora:

. Oficina de Evaluaciéon y Calidad

. Comisiones de calidad (Centro e Institucional)

. Consejo de Direccion

. Equipo Decanal

. Comision de Coordinacion Docente de la FCBA

GRUPOS DE . Estudiantes, PDI, PAS: mediante sus representantes en las distintas

INTERES comisiones (Comision de Calidad, Consejo de Gobierno,....) asi como
emitiendo sus opiniones a través de las encuestas y presentando las
reclamaciones y sugerencias que consideren oportunas.

. Egresados y empleadores; a través de sus representantes en las
diferentes comisiones, participando en las encuestas y presentando las
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reclamaciones y sugerencias que consideren oportunas.

. Sociedad: analizando la informacién que recibe en relacion con los
resultados alcanzados y sobre las acciones establecidas y, reaccionando
ante las mismas.

TIEMPOS Anual

DESARROLLO Los pasos a seguir son:

10. Elaboraciéon de Ila documentacion (informes, indicadores,
estudios).
INSTITUCION

La OEC recogera la informacion procedente de los resultados de la satisfaccion de
los grupos de interés, resultados del aprendizaje y de la inserciéon laboral, asi
como de cada uno de los procedimientos presentes en el Sistema de Garantia de
Calidad.

CENTRO:

De acuerdo con la planificaciéon de las ensefianzas de los futuros Titulos, se deben
tener en cuenta los informes derivados de encuestas de satisfaccion de egresados
y empleadores en la modificacion de los planes de estudio y, en definitiva, en la
oferta formativa. En este Sistema de Garantia de Calidad se recogeran encuestas
periodicas de egresados a través de la Oficina de Evaluacion y Calidad que seran
enviadas a la Facultad.

11. Presentacion de resultados (por ambitos, por niveles de analisis y
decisién, en funcién de los destinatarios y grupos de interés).
La Oficina de Evaluacion y Calidad presentara a la Comision de Calidad
Institucional o de Centro, los resultados alcanzados.

La Comisiéon de Calidad de la ULE o la Comisién de Calidad del Centro, en su caso,
revisaran la informaciéon recopilada comprobando que es suficiente, ademas de su
validez y fiabilidad. En el caso de que se detecte alguna ausencia de informacion
destacable o falta de validez, se lo comunicard a la OEC, para corregir las
desviaciones detectadas.

12. Envio de la documentacién a los diferentes grupos de interés /
nivel de decision (en funcién del tipo de datos).
13. Andlisis de la informacion.
La Comision de Calidad (Centro, institucional) analizara la informaciéon presentada
por la OEC, elaborando el informe anual de resultados.

En el caso de detectarse desviaciones significativas, se analizan las causas y se
establece el plan de mejoras pertinente para su subsanacion.

CENTRO:

Ademéas de lo sefialado anteriormente, la informacién serd estudiada por la
“Comision de Coordinaciéon Docente” érgano colegiado de organizaciéon de la
docencia contemplada en el R.R.lI. (Reglamento de Régimen Interno), una de
cuyas competencias es: “Hacer un seguimiento del desarrollo de los planes de
estudio”, y sus conclusiones seran tenidas en cuenta a la hora de modificar los
planes de estudio en la forma prevista en las memorias de verificacion de los
correspondientes Titulos aprobados en Junta de Facultad, y sometidos a Consejo
de Gobierno de la Universidad.

14. Toma de decisiones sobre:
a. Nivel de difusién
b. Sistema de difusion
c. Ambito de mejora, disefio de mejoras y puesta en marcha
d. Responsables del seguimiento
15. Informe sobre toma de decisiones.
16. Revision metodoldgica de la informacion.
17. Seguimiento, medicién y mejora
Dentro del proceso de revisidon anual del Sistema de Garantia Interna de Calidad
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se incluird la revisidn de este procedimiento, planificando y evaluando como se
han desarrollado las acciones pertinentes para la mejora.

Para la medicién y andlisis de los resultados se tendran en cuenta todos los
indicadores y encuestas de los procedimientos clave del SGIC.

18. Rendicién de cuentas
Una vez al afio el Consejo de Direccién de la ULE o Equipo Decanal debe rendir
cuentas sobre los resultados relacionados con la Institucién/Centro/Titulo.

DOCUMENTOS Documentos para el analisis:
UTILIZADOS Y/0
GENERADOS . Informes Evaluaciéon Actividad Docente: Encuesta estudiantes/ Encuesta
a profesor.
. Informes Evaluacion Institucional: Titulacién/ Universidad.
. Informes revision resultados.

. Informes satisfaccion oferta formativa PDI.
. Documento Cuadro de mando de indicadores.

. Informes del Plan de Accidon Tutorial: Informes profesor tutor/ informes
coordinacién Centro/ Encuesta satisfaccion estudiantes.

. Informes encuesta satisfaccion estudiantes de Nuevo Ingreso.

. Informes encuesta satisfaccion egresados.

. Informes encuesta satisfaccidon cursos extension universitaria.

. Informe encuesta satisfaccién Jornadas de Acogida.
e Actas e informes de seguimiento coordinacién de practicas de Centro.
. Partes incidencia / reclamacion/sugerencia del Centro.

. Informes encuesta satisfaccion oferta formativa PAS.
. Informes seguimiento / Manual de procesos PAS.
. Informes estudio competencias.

Documentos sobre toma de decisiones:

. Informe Comisién de Calidad del Centro.
. Informe Comisién de Calidad de ULE.

Sl
DIAGRAMA

Estatuto de la Universidad de Ledn
NORMATIVA

Normas Régimen Interno ULE

Reglamento de Régimen Interno de la Facultad de Ciencias Bioldgicas y
Ambientales

A continuacioén, se presenta el diagrama del proceso de andlisis y utilizacion de la informacién.
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Analisis y utilizacién de la informacion

FASES RESPONSABLES

Para la elaboracién de los
informes de resultados se
utilizaran los distitntos

L, procesos desarrollados en la Oficina de
Elaboracion de la OEC: procesos de Evaluacié
documentacion encuestacion, proceso de val UE.lCIOH y
evaluacion institucional, Cal&jad
proceso de revision de .
resultados, proceso de
estudios a demanda, etc.
Por nivel de decision
Presentacion de la Por &mbito
documentacion

Por destinatario (grupo de
interés)

Informe 1 ti\ﬁ:m/e_zj Informe 3 ‘

Responsables diferentes
niveles de decisién

Anélisis de la
informacion
A Consejo de Direccién ULE
Difusion de la
informacién

si Si

Informe toma de
decisiones

Informe difusion:

estudiantes, PDI, Oficina }ie
PAS. ® Evaluacion y
Calidad
Plan de Mejora
Acciones
N Responsables
Seguimiento
. Oficina de
SegUIMIENtD @« « « v o oo v e el s oneennnunanans <. .. .@ Evaluacion y
. Calidad
’ :
Difusién °
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Proceso MP2008P_6 Sistemas de informacion y difusiéon de los resultados

TITULO Sistemas de informacioén y difusiéon de los resultados
cODIGO MP2008P_6
VERSION Marzo 2009

ELABORACION OEC

DESCRIPCION Disefo, desarrollo, aplicacion y difusién de diferentes herramientas de analisis con
el fin de obtener informacion de interés que responda a las necesidades, ambitos y
objetivos de la instituciéon en diferentes niveles de decisién, asi como poner dicha
informacion a disposicion de los diferentes grupos de interés.

Se desarrolla y ofrece informacién en diferentes ambitos sobre el “antes”,
“durante” y “después” del estudiante en el Universidad de Ledén, asi como de
interés especifico para el resto de los grupos de interés: PDI, PAS, empleadores,
sociedad en general.

Tipos:

1. El sistema de informacién sobre informes publicos y datos por titulacion.
Esta informacién se desarrolla y actualiza desde la OEC en funcién de los estudios
y procesos en los que se ven afectadas las titulaciones.

2. El sistema de indicadores de la ULE (Cuadro de mando)
Desarrollo de un sistema de indicadores permanente en la Universidad de Leén
cuyo objetivo principal consiste en obtener informacidon de apoyo y seguimiento a
las unidades que desarrollan sistemas de evaluacién y seguimiento. Se trata de
facilitar datos para la toma de decisiones a niveles de titulacién e institucional.

Desde la Oficina de Evaluacion y Calidad se desarrolla un sistema de informacion
sistematico y actualizado a través de un conjunto de indicadores preestablecidos
siguiendo como guia y definicion de los mismos el Catalogo de Indicadores del
Consejo de Coordinacidon Universitaria.

La organizacion y desarrollo se ha realizado en tres fases: preparacion,
estructuracion de la informacion y difusién. Haber llegado a este punto es el
resultado del esfuerzo y de la decision, por parte de la institucidon, para abordar
este aspecto.

Este trabajo de coordinacién, simplificacion, homogeneizacion y centralizacion de la
informacion permite que las personas implicadas y la sociedad en general puedan
acceder a una informacion de forma rapida y eficaz.

ALCANCE Afecta a todas las titulaciones que se imparten en la ULE.

Se utilizaran todos aquellos sistemas de informacién que faciliten datos relativos a
resultados del aprendizaje, resultados de la insercion laboral y satisfaccion de los
distintos grupos de interés, asi como:

. La oferta formativa.

. Objetivos y planificacion de las titulaciones.

. Politicas de acceso y orientacion de los estudiantes.

. Metodologias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion (incluidas las
practicas externas).

. Movilidad.

e Alegaciones, reclamaciones y sugerencias.

. Acceso, evaluaciéon, promociéon y reconocimiento del personal académico y
de apoyo.

. Los servicios y la utilizacion de los recursos materiales.
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Aspectos a tener en cuenta:

. Se realizara el control, revisién periédica y mejora continua de los
resultados y de la fiabilidad de los datos utilizados.

. Se utilizaran para la toma de decisiones en funcién de los resultados.

. En el disefio de indicadores y/o estudios de satisfaccion se estableceran
grupos de trabajo con representacion de todos los implicados con el fin de
consensuar criterios.

e Se pondran a disposicidon de todos los interesados a través de la difusién
publica de resultados (en funcién del nivel).

RESPONSABLES Responsables del desarrollo de sistemas de informacidn y actualizacion:

Disefio de herramientas para el sistema de informacion
Aplicacién y desarrollo
Puesta en marcha

. OEC con grupos de interés para determinar:
Responsables del seguimiento:

e OEC

. Comision/es de Calidad (centro, institucional)
Responsables de la toma de decisiones tanto sobre el tipo de herramientas
a utilizar como sobre los resultados, nivel y tipo de difusion:

. Comisiones de Calidad (centro, institucional)
e Consejo de Direccion ULE
. Equipo decanal
Ver MP2008P_5 Anadlisis y utilizacion de la informacion

DESTINATARIOS . Estudiantes, PDI y PAS: a través de sus representantes en las Comisiones
de Calidad de Centro e Institucional, Consejo de Gobierno, Junta de
Centro, asi como presentando las reclamaciones, quejas y sugerencias
que estimen oportunas

. Equipo Decanal: a través de los distintos 6rganos de representacion y
mediante sus reuniones internas y comunicaciones

. Egresados, empleadores, administraciones publicas y sociedad en general:
valorando la informacién recibida

TIEMPOS Anual (en funcién del sistema de informacién).

Se establecen tiempos en funcién del tipo de informacién a generar.

DESARROLLO 1. FASE DE DISENO Y VALIDACION

En funcién de la necesidad y de los objetivos perseguidos se disefara la
herramienta para obtener informacién: indicadores, encuesta de satisfaccion,
otros, asi como en funcién del ambito de aplicacion.

a. Disefo del plan de trabajo.

b. Seleccion y disefio de la herramienta para el sistema de
informacién y manual de aplicacion

c. Validacion

d. Ajustes

e. Aprobacion de la herramienta de andlisis definitiva para una
aplicaciéon experimental

Tipos de sistemas de informacion:

Resultados del aprendizaje. Sistema de indicadores que se utilizan para la revision,
seguimiento, y toma de decisiones (Cuadro de mando ULE):

. Numero de estudiantes

e  Estudiantes de 12 opcion

. Dedicacioén lectiva por estudiante

e Tasas de éxito y rendimiento

. Descripcién de cohortes

. Rendimiento en asignaturas

e Tasas de abandono en primeros afios por cohorte
e Tasa de graduacién
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. Tasa de eficiencia
Resultados sobre la insercion laboral:

. Estudios de insercién laboral
. Estudios de competencias
Perfil de ingreso

. Estudio de Nuevo Ingreso
Satisfaccion de los distintos grupos de interés

. Estudio/s de satisfaccion de los estudiantes (diferentes ambitos:
ensefianza, investigacion, servicios)
Movilidad

Indicador “Movilidad de los estudiantes” (Permite conocer los estudiantes enviados
y recibidos que participan en programas de movilidad nacionales e internacionales)

2. FASE DE APLICACION EXPERIMENTAL
a. Aplicacién piloto de la herramienta de analisis
b. Anélisis de resultados de la prueba piloto
c. Posibilidades de combinacién con otras herramientas
d. Informe final de la fase experimental
e. Toma de decisiones y mejoras de la fase experimental
3. FASE DE APLICACION DEFINITIVA
a. Planificacion para la aplicacion definitiva de la herramienta de
informacion
b. Desarrollo del trabajo de campo
c. Recogida de informacion
4. FASE DE RESULTADOS DE LA HERRAMIENTA DE INFORMACION
DEFINITIVA (Ver MP2008P_5 Anadlisis y utilizacion de la informacion)
a. Andlisis del tratamiento de la informacién
b. Disefio de informes de resultados
c. Desarrollo de informes definitivos (niveles, ambitos,
destinatarios)
d. Presentacion de resultados (por ambitos, por niveles de andlisis y
decision, en funcién de los destinatarios y grupos de interés).
e. Envio de la documentacién a los diferentes grupos de interés /
nivel de decision (en funcion del tipo de datos).
f.  Analisis de la informacion
g. Toma de decisiones sobre:
i Nivel de difusién
ii. Sistema de difusion
iii. Ambito de mejora, disefio de mejoras y puesta en
marcha
h. Informe sobre toma de decisiones.
i.  Revisibn metodolégica de la informacion.
j Seguimiento, medicién y mejora
k. Rendicién de cuentas

VALIDACION La validaciéon de las herramientas del sistema de informacién se realizard por
DEL SISTEMA DE | medio de la opinién de expertos externos e implicados. Estos ultimos perteneceran
INFORMACION a los perfiles: PDI; PAS, estudiantes y responsables en la toma de decisiones

(internos o externos a la instituciéon). Para esta validacion se utilizara como
principal criterio el de utilidad del modelo para su situaciéon especifica en el
contexto y momento determinado.

Esta opinion de expertos e implicados se articulara en sesiones de 5 horas de
trabajo por grupo, en el que se analizara la documentacién enviada previamente
de forma sistematica y organizada.

Para el analisis de la validez y fiabilidad de los instrumentos de recogida de datos
se utilizaran las técnicas habituales. De forma previa se realizara el andlisis de la
validez de contenido de dichos instrumentos. Posteriormente se utilizaran técnicas
de reduccion de datos, como el analisis factorial y, por ultimo, de fiabilidad o
consistencia interna de los instrumentos.

133



Memoria de Verificacién. Grado en Biotecnologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y Ambientales. Universidad de Ledn

No obstante, para el disefio de los informes finales se parte del supuesto de la
conveniencia de ofrecer los datos de la forma mas directa posible, con el menor
numero de transformaciones posibles de forma que permita a todos los usuarios de
los lectores una facil comprensidon de los resultados y una visién detallada de los
mismos.

DOCUMENTOS Los documentos generados son del tipo:
Informes de resultados (formato papel y Web)

Estos informes se desarrollaran en distintos niveles en funcién del tipo de
estudio (institucional, Centro, titulacién, individual).

Informes de seguimiento (formato papel)

Informe de incidencias sobre el desarrollo y aplicaciéon de un estudio para
la obtencién de informacién. Informaciéon confidencial de uso exclusivo
para la Comisiéon de Calidad y Consejo de Direccion.

Documento cuadro de mando ULE (Formato papel y Web)

Sistema de indicadores de resultados de aprendizaje. La difusidon se realizara en
funcién de las decisiones de la Comisién/es de Calidad y Consejo de Direccion.

DIAGRAMA Si. Diagrama 2.1 Sistemas de Informacion

Estatuto de la Universidad de Ledn
NORMATIVA
Reglamento de Régimen Interno del Centro

Normativas sobre aplicacién de procesos de evaluaciéon ULE

Ley de protecciéon de datos
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Generacion de indicadores anuales (cuadro de mando y ULE en Cifras)

Titulo Generacion de indicadores anuales

cODIGO MP2008P_6.1

VERSION Noviembre 2008

ELABORACION OEC

DESCRIPCION Revision anual de criterios y realizacion de los indicadores anuales de la ULE

para la toma de decisiones de la institucion

(QUIEN LO PUEDE Agentes internos o externos a la Universidad

SOLICITAR?

¢COMO SE SOLICITA? Mediante el impreso solicitud dirigido a la Oficina de Evaluaciéon y Calidad
PARA CUALQUIER Oficina de Evaluaciéon y Calidad

CONSULTA O SUGERENCIA

DIRIJASE A

TRAMITACION 1. Revisién de criterios de célculo de indicadores
2. Solicitud de datos fuente a las unidades/servicios que se requiera
3. Recepcion de la informacién
4. Procesamiento de la informacion con los datos fuente
5. Elaboracién cuadro de mando
6. Revision responsables institucionales
7. Publicacion
DIAGRAMA Si (ver diagrama Generacién indicadores).

DIAGRAMA PROCESO DE GENERACION DE INDICADORES ANUALES (CUADRO DE MANDO Y ULE EN CIFRAS
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PROCESO DE GENERACION DE INDICADORES ANUALES
(CUADRO DE MANDO & ULE EN CIFRAS)

C TAREA

%

( FECHA ) ( RESPONSABLE )

Fijar fecha de
generacion de datos
¢ Octubre Rectorado
N o ’ Gerencia
Fijar criterios para el
célculo de principales
indicadores
sic | Noviembre | | sIC |
‘ Diciembre ‘ ‘ Personal ‘
Generar
datos ‘ Diciembre ‘ ‘ 3er Ciclo ‘
fuente
SEGI ‘ Diciembre ‘ ‘ SEGI ‘
G. Econ ‘ Diciembre ‘ ‘ G. Econ ‘
Procesar datos fuente
¢ Nov, Dic, Ene O.E.C.
Edicion
Cuadro de Mando
y ULE en cifras
Revision Febrero %eecrt:;i?ao
Publicacion Febrero O.E.C.
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Proceso de Tratamiento de informacioén estadistica de la ULE

Titulo Tratamiento de informacién estadistica de la ULE
cODIGO MP2008P_6.2

VERSION Marzo 2009

ELABORACION DEL PROCESO OEC

GESTOR Y RESPONSABLE DEL
PROCESO

VICERRECTORADO DE ECONOMIA CON UNIDADES IMPLICADAS

DESCRIPCION

Analisis y generacion de estadisticos de datos, a solicitud de Unidad u otro
interesado, con el fin de facilitar la toma de decisiones

¢QUIEN LO PUEDE SOLICITAR?

Unidades o interesados en estudios especificos

¢COMO SE SOLICITA?

Mediante el impreso que figura mas abajo, dirigido al Vicerrectorado de
Economia

DOCUMENTOS/SOLICITUD

Impreso solicitud Estudios

PARA CUALQUIER CONSULTA O
SUGERENCIA DIRIJASE A

Vicerrectorado de Economia

TRAMITACION

1. La unidad o el interesado, mediante el impreso especifico solicita
informacion estadistica.

2. El Vicerrectorado de Economia disefia y elabora una propuesta
acorde con los objetivos propuestos.

3. Se analiza, se propone y se aprueba con el interesado un andlisis.

Se efectla la depuracion y andlisis de datos.

Se disefia la sintaxis del informe de datos, agregandose los

resultados y conclusiones.

6. El informe se pasa a Word / Excel / PDF.

7. Se publica la edicion final.

a

DIAGRAMA

Si (ver diagrama tratamiento solicitudes informaciéon estadistica).
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Proceso para el tratamiento de solicitudes de informacién estadistica a la Universidad de Leén

RESPONSABLES

cee Interesado

FASES

Recepcion
de solicitud

@)

Vicerrectorado de
Economia (VE)

°B° Rector,

P 7 e o e Rector/ Gerente
he Gerente :
Estudio de
datos solicitados [ ° 2 * "t et rereeraratiiquancaranac VE
Datos de ) NO
carécter Envio
personal a Secretaria General
Resolucién BOCYL (Procedimiento Sec . Gen.)
26 mayo 2007
¢ Disponibles? N
Informe datos Solicitud datos a i A
. l«—Si ;, Calculables?
otras unidades &
........................................................... Rector/ Gerente
Consulta a
Rectorado/Gerencia NO. »
¢Publicos?
NO
Si Si
Tipo B(3) Tipo B (3)
Envio de datos a Envio de negativa a
solicitante EXIBIMNO o nnnneneneannnanns solicitante externo Gerente
desde Gerencia desde Gerencia
Tipo A(2) Tipo A(2)
Envio de datos a Envio de negativa a
solicitante externo con solicitante externo con
copia a solicitante copia a solicitante VE
interno, en su caso

interno, en su caso

. cene cessee

cese cese cese oen

(1) Contenido de la Solicitud de Informacién ‘

‘ (2) Solicitante Tipo A

- Datos del solicitante

- Descripcion detallada de datos solicitados
- Especificar periodo/s demandados

- Especificar formato y soporte deseado

- Especificar plazo establecido

- Descripcion de la necesidad de la

informacion solicitada y del uso que de ella
se va a hacer

\/\

- Usuarios internos ULE

- Comités de autoevaluacion

- Comités de evaluacion externa
- Prensa

- Otras investigaciones

ceese cese ves

‘ (3) Solicitante Tipo B

- INE

- MEC

-CCcu

- CRUE

- Junta de Castilla y Le6n

- ACSUCYL

- Otras instituciones oficiales

Versién 11/03/2009

Solicitud informacion estadistica

FECHA SOLICITUD

DATOS DEL SOLICITANTE
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INFORMACION SOLICITADA

ESPECIFICAR PERIODO DEMANDADO (CURSO ACADEMICO-ANO NATURAL)

ESPECIFICAR FORMATO Y SOPORTE DESEADO

ESPECIFICAR PLAZO ESTABLECIDO

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DE LA INFORMACION SOLICITADA Y EL USO QUE DE ELLA SE
VA A HACER
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Proceso de Solicitud de Estudios a Demanda

Titulo Solicitud de Estudios
cODIGO MP2008P_6.3
VERSION Noviembre 2008
ELABORACION OEC

DESCRIPCION

La Oficina de Evaluacién y Calidad de la Universidad de Ledn ha desarrollado
desde sus inicios procesos de evaluaciéon y mejora con el fin de facilitar la
toma de decisiones e iniciar planes de actuaciéon. Se han realizado estos
procesos siguiendo un protocolo de actuacién con fases estructuradas y
temporalizadas (autoevaluacion, evaluaciéon externa e informe final).
Asimismo, la Oficina de Evaluacidn se encuentra a disposicion de la
Universidad de Ledn para ayudar a todas las unidades que soliciten su
colaboracién, ofreciendo Estudios de apoyo que aportaran informacion
adicional y sistematica a los interesados y que podran utilizar, si lo
consideran oportuno, para la elaborar informes pertinentes de evaluacion.

Cabe sefialar que todos los estudios definitivos, siempre aprobados por los
interesados, seran publicos y estaran a disposicién de la institucién.

¢QUIEN LO PUEDE SOLICITAR?

Unidades o interesados en estudios especificos

¢COMO SE SOLICITA?

Mediante el impreso que figura mas abajo, dirigido a la Oficina de Evaluacion
y Calidad

DOCUMENTOS/SOLICITUD

Impreso de solicitud de Estudios

PARA CUALQUIER CONSULTA O
SUGERENCIA DIRIJASE A

Oficina de Evaluacién y Calidad

TRAMITACION

1. Solicitud de estudio de la unidad/interesado a la Oficina de
Evaluacioén y Calidad.

2. Aceptacion.

3. La unidad/interesado solicitante indica qué tipo de informacién
desea obtener (temas a tratar).

4. La Oficina de Evaluacion y Calidad presenta a la unidad/interesado
las distintas propuestas para realizar el estudio.

5. La unidad/interesado solicitante analiza todas las propuestas y
realiza una seleccion de trabajos a desarrollar por la Oficina de
Evaluacién y Calidad.

6. La Oficina de Evaluaciéon y Calidad realiza el estudio y redacta un
primer borrador donde se incluyen los resultados y un primer
andlisis de los mismos.

7. La unidad/interesado solicitante decide si es necesario un mayor
analisis de los resultados, asi como la incorporacion de los mismos
en un informe definitivo de resultados.

8. Se realizara la difusion y publicacion de los resultados definitivos.

DIAGRAMA

Si, (Ver diagrama Solicitud Estudios) Diagrama 5.1
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PROCESO SOLICITUD ESTUDIOS

Solicitud estudio
UNIDAD/ i
INTERESADO IMPRESO ESPECIFICO
A

OFICINA DE
ACEPLACION S etecrereresecnttecrtaireteteetreretttttosttectesisettosetisitttisocnene EVALUACION Y
CALIDAD

Justificacion

Si

v

.
Definicién concreta de : Relacion de aspectos de los :
......... : la uni inter: tecssetcstiersissancccsssssnses| UNIDADINTERESADO
aspectods atratar ; guelau dad/_ e esad_(? .
+ desea obtener infomracion -

Envio
A
Elaboracion Propuestas eStUAID |..........veeeseuessessnsenssensessensseressessessessensseseesesered  EVALUAGIONY
CALIDAD
A
RECOGIDA DE OFICINA DE
[I)DIIEE?_A;SBI'CLJJII_DI_Ig » INFORMACION tesssecsaananns EVALUACION Y
(Cuestionarios de opinién) CALIDAD

Disefio
cuestionario

Realizacion |

Informe Borrador
estudio

Cuestionario
definitivo

A

Alegaciones y/o
modificaciones

............................................... UNIDAD/INTERESADO

NO
. OFICINA DE
Informe definitivo |, . . . i i iieeiiiiiieeiiieereierreieninaeeseesd  EVALUA
CALIDAD

DIFUSION
(Formato papel Web; otros)

Solicitud de Estudios

IMPRESO DE SOLICITUD DE ESTUDIOS

1. Perfil del solicitante

[0 centro
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[0 Departamento

[0 servicio

[ otros
(especificar):

2. Datos del/de la solicitante

Apellidos Nombre

Unidad

Teléfono de Direccion de correo
contacto: electrénico:

3. Datos de la persona de contacto (s6lo si es diferente del/de la solicitante)

Apellidos Nombr
: e:

Unidad

Teléfono de Direccion de correo
contacto: electrénico:

4. Datos sobre el trabajo solicitado

¢Es necesaria la realizacién de un proceso de 0 si 0 No
encuestacion?

Denominacién del trabajo (titulo):

Objetivos de la Evaluacion / Estudio:

Justificacion de la solicitud:

Leodn de de
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Fdo.:

9.6.2 Procedimiento de atencion a las sugerencias y reclamaciones
Estos procedimientos estan recogidos en el proceso MP2008P_1.3 del SGC del Centro

Diagrama del proceso de atencion a las quejas, reclamaciones y sugerencias
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PROCESO: ATENCION A LAS QUEJAS, RECLAMACIONES Y SUGERENCIAS

INICIO

*  Correo electrénico DOCUMENTO DONDE SE RECOGEN
) CANALES DE SUGERENCIAS
¢ Formulario WEB LOS DISTINTOS CANALES DE
e  Delegacion de Alumnos > RECEPCION
» Profesores CC_ULENCA
e  Organos directivos - J\
RECEPCION DE QUEJAS/ DOCUMENTO O CANAL DONDE SE
RECLAMACIONES Y SUGERENCIAS RECOJEN LAS QUEJAS,
» RECLAMACIONES Y SUGERENCIAS
VCA J\
CANALIZACION
VCA
QUEJA/RECLAMACION SUGERENCIA
AGENTE IMPLICADO AGENTE IMPLICADO
INFOME DE ANALISIS Y ALCANCE DEL
ANALISIS DE LAS PROBLEMA

h

CAUSAS

AGENTE IMPLICADO

v

SOLUCION ADOPTADA

AGENTE IMPLICADO ¢

v

IMPLANTACION MEDIDAS
CORRECTORAS

DOCUMENTO DE
ACCIONES

COMUNICACION POR ESCRITO AL
RECLAMANTE DE LA SOLUCION

AGENTE IMPLICADO

PLANIFICADAS

AGENTE IMPLICADO/ORGANOS
DIRECTIVOS

SOLICITUD A
INSTANCIA SUPERIOR

RECLAMANTE

ARCHIVO DEL EXPEDIENTE DE
QUEJA/RECLAMACION

AGENTE IMPLICADO <

v

DESARROLLO DE LAS ACCIONES

RESPONSABLE DE LAS ACCIONES

v

SEGUIMIENTO DE LOS
RESULTADO

DOCUMENTO DE
RESULTADOS DE LAS
ACCIONES

AGENTE IMPLICADO/VCA/

DESARROLLADAS

;

EVALUACION DE ACCIONES
DESARROLLADAS

COMISION DE CALIDAD

FIN
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PROCESO: ATENCION A LAS QUEJAS, RECLAMACIONES Y SUGERENCIAS

AGRADECIMIENTO

AGENTE IMPLICADO

y

ANALISIS DE LA SUGERENCIA

INFOME DE
ANALISIS DE LAS
CAUSAS

AGENTE IMPLICADO

¢ES VIABLE?
st s
COMUNICACION POR ESCRITO AL IMPLANTACION MEDIDAS DOCUMENTO DE
RECLAMANTE DE LA SOLUCION ADOPTADAS ACCIONES
N AGENTE IMPLICADO/ORGANOS PLANIFICADAS
DIRECTIVOS AGENTE IMPLICADO
¢ \
DESARROLLO DE LAS ACCIONES
RESPONSABLE DE LAS ACCIONES
DOCUMENTO DE
EFICIENCIA DE LOS RESULTADO RESULTADOS DE LAS
ACCIONES
v AGENTE IMPLICADO/COMISION DESARROLLADAS
ARCHIVO DEL EXPEDIENTE DE CALIDAD
SUGERENCIA

A

AGENTE IMPLICADO

v

COMUNICACION DE EXPEDIENTE
AL RESPONSABLE DE CALIDAD

AGENTE IMPLICADO

FIN

9.6.3 Procedimiento y criterios en el caso de extincién del titulo

Estos procedimientos estan recogidos en el proceso MP2008P_1.5 Suspensién de un Titulo Oficial en la
ULE, verificado e implantado conforme al R.D. 1393/2007

TITULO Suspension de un Titulo Oficial en la ULE, verificado e implantado conforme al
R.D. 139372007

cODIGO MP2008P_1.5

VERSION Marzo 2009

ELABORACION OEC; CDA

DESCRIPCION El articulo 28 del R.D.1393/2007 especifica que 3. “Se considera extinguido un plan de
estudios cuando no supere el proceso de acreditacion previsto el Art. 27”. Este articulo
sefala: “En caso de informe negativo, se comunicara a la Universidad, Comunidad
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Auténoma, y al Consejo de Universidades”.

El Art. 28 también sefiala que se procedera a la suspension de un titulo cuando se
realicen modificaciones en su plan de estudios que supongan un cambio en la naturaleza
y objetivos del titulo inscrito en RUCT. De estas modificaciones sera informado el Consejo
de Universidades que las enviara a la ANECA para su valoracion.

Los Organos competentes de la Universidad o la Comunidad Auténoma pueden decidir de
forma fundamentada la suspensién de un titulo.

Los centros, departamentos e institutos de la ULE como resultado del seguimiento de un
titulo y en funcién de los resultados, pueden detectar situaciones desfavorables en el plan
de estudios que le lleven a proponer a los Organos Superiores de la Universidad de Ledn,
la suspensién del plan de estudios conducente a un titulo Oficial.

Se considerara una situacion desfavorable cuando se cumpla uno o varios de los
criterios establecidos en la Universidad de Le6n para la suspensiéon de un titulo.
Estos son:

e Incumplimiento de la propuesta del Programa para el titulo

e Falta de estudiantes

e Proceso de acreditacion del Programa con resultado negativo

e Decision fundamentada de los 6rganos competentes de la ULE y de la

Comunidad Auténoma que corresponde.
En caso de producirse la suspension de un titulo, la Universidad de Ledn ha establecido
las siguientes medidas que garantizan que los alumnos matriculados antes de
iniciar el proceso de suspension de la titulacion puedan finalizar sus estudios en
esta Universidad:

. La suspensién del titulo se producira gradualmente, curso a curso.

e No se admitirdan matriculas de nuevo ingreso en la titulacion a extinguir.

. Se garantizara el derecho del alumno a finalizar los estudios por él
iniciados en condiciones de rendimiento académico, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 28.4 del Real Decreto 1393/2007.

. Si los alumnos matriculados en una titulacién en proceso de suspension
suspenden alguna asignatura, se garantiza que podran examinarse de
ella en las cuatro convocatorias de examen en los dos cursos
académicos siguientes. En el caso de que un estudiante no supere las
asignaturas de un curso a extinguir en las convocatorias establecidas,
dispondra de la posibilidad de incorporarse a un nuevo titulo de acuerdo
con el sistema de transferencia y reconocimiento de créditos de dicho
titulo.

En consecuencia el objetivo de este procedimiento es detallar la secuencia de pasos
establecidos en la Universidad de Ledn para la suspension de un titulo oficial, establecer
los criterios para la suspension del titulo y garantizar que los estudiantes matriculados en
el plan de estudios a extinguir, dispongan de los mecanismos nhecesarios para un
adecuado desarrollo de la ensefianza hasta su finalizacion.

ALCANCE

Este procedimiento sera de aplicacién sobre todos los titulos de la Universidad de Ledn.

RESPONSABLES

Recogida y analisis de la informacién

. Universidad de Leoén, en funcién de los criterios establecidos por los Organos
Externos competentes
. Comision de Calidad de la Universidad
e Comisién de Calidad del Centro
Puesta en marcha del proceso:

. Organo externo competente
. Universidad
. Equipo Decanal

Toma de decisiones:

e Equipo Decanal
. Comision/es de Calidad (Centro, Institucional)
. Organos de Gobierno de la ULE
Informacién publica y rendicién de cuentas a los grupos de interés:
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e  Equipo Decanal
e Consejo de Direccion de la Universidad de Le6n
GRUPOS DE | Todos los grupos de interés implicados en el titulo.
INTERES
Estudiantes, PDI y PAS, a través de sus representantes en la distintas comisiones de
calidad (Centro, Institucional,..), Consejo de Gobierno y Junta de Centro.
Egresados y empleadores, a través de sus representantes en distintas comisiones,
Consejo Social.
Administraciones publicas, analizando la informacion y tomando las decisiones dentro
de su ambito de competencia.
Sociedad en general, analizando la informacion y reaccionando ante ella.
TIEMPOS Seis afos de acuerdo con el R.D. 1393/2007
DESARROLLO Los diferentes pasos a seguir son:
1. Evaluacién/seguimiento del Plan de Estudios
Los titulos estan sometidos a un seguimiento anual que permite obtener informacion para
asegurar que se cumplen unos minimos de calidad en su planificacion, implantacion y
desarrollo.
2. Deteccion de una situacion desfavorable en el desarrollo del Plan de
Estudios
Como consecuencia del analisis de la informacidn anterior se puede detectar una
situacién desfavorable, enmarcada en uno de los criterios establecidos por la Universidad
de Ledn para la suspensiéon de un titulo oficial.
3. Elaboracion del Informe negativo informacion al Organo competente
Este informe puede ser elaborado por el organismo externo competente (ANECA,
Agencia Autonémica) o cuando de forma razonada lo proponga el Consejo de Gobierno de
la Universidad, el Centro o la Comunidad Auténoma.
4. Aprobacion de la suspension del titulo en el 6rgano Competente (Junta
de Facultad)
5. Envio al Vicerrectorado de Ordenacién Académica (Area de Titulos de
Grado o Area de Titulos de Postrado)
6. Revisiéon y aprobaciéon por la Comisién de Titulos de Grado/ Postrado
7. Informe y envio al Consejo de Gobierno
8. Aprobacién del Consejo de Gobierno de la Universidad
9. Comunicacion al Consejo de Universidades
10. Baja en el Registro de Universidades Centros y Titulos
11. Rendicién de cuentas
El Consejo de Direccién de la Universidad asi como el Equipo Decanal se encargara de
realizar la difusion eficaz, a la comunidad universitaria y a la sociedad, de la suspension
del titulo. Ademas, en el Centro se estableceran las medidas necesarias para garantizar
que los estudiantes matriculados en el mismo, dispongan de los mecanismos necesarios
para un adecuado desarrollo de la ensefianza.
DOCUMENTOS DOCUMENTOS UTILIZADOS:
UTILIZADOS
Y/0 . Informes de la Evaluacién Actividad Docente: Encuesta estudiantes/ Encuesta a
GENERADOS profesor
. Informes de la Evaluacién Institucional: titulacién/ Universidad
. Informes de la revision resultados
. Planes de mejora
. Informes de satisfaccion de la oferta formativa PDI
e Documento Cuadro de mando de indicadores
. Informes del Plan de Accién Tutorial: Informes profesor tutor/ informes
coordinacidn centro/ Encuesta satisfaccion estudiantes
. Informes de la encuesta de satisfaccion a estudiantes de Nuevo Ingreso
. Informes de la encuesta de satisfaccion a los egresados
. Informes de la encuesta de satisfaccion de los cursos extension universitaria
. Informe de la encuesta de satisfaccion de las Jornadas de Acogida
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e Actas e informes de seguimiento de la coordinacion de practicas de centro
. Partes incidencia/ reclamacién/sugerencia de los estudiantes del Centro
. Informes de la encuesta de satisfaccion de la oferta formativa PAS

. Informes de seguimiento / Manual de procesos PAS
. Informes de estudio de competencias
DOCUMENTOS
GENERADOS:
. Informes negativos de acreditacién
. Informe de la Comisién de Calidad de centro sobre el titulo
. Informe de la Comisién de Calidad de ULE

. Actas de la Junta de Facultad
e Actas de Consejo de Gobierno

DIAGRAMA

Sl

NORMATIVA

Estatuto de la Universidad de Le6n Normas Régimen Interno ULE
Reglamento de Régimen Interno de los Centros

REAL Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales.

Ley Orgéanica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de
21 de diciembre, de Universidades (LOMLOU)

Diagrama Suspension de un Titulo Oficial en la ULE, verificado e implantado conforme al R.D.

139372007
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Suspensién de un titulo oficial en la Universidad de Ledn (R.D.1393/2007)

EVALUACION/SEGUIMIENTO DEL PLAN DE
ESTUDIOS

ORGANO EXTERNO COMPETENTE, CCl/CCC/
DEPARTAMENTO/INSTITUTO

I

DETECCION DE SITUACION DESFAVORABLE

ORGANO EXTERNO COMPETENTE, CCI/CCC/
DEPARTAMENTO/INSTITUTO

\
v v

INFORME NEGATIVO DEL ORGANO
EVALUADOR EXTERNO

\—/—\¥/—\

INFORME NEGATIVO INSTITUCION

ORGANO EXTERNO COMPETENTE, ORGANO EXTERNO COMPETENTE,
CCI/CCC/ DEPARTAMENTO/INSTITUTO CCI/CCC/ DEPARTAMENTO/INSTITUTO
\ NO
v v v
ENVIO A COMUNIDAD ENVIO A CONSEJO DE
ENUD A UNIMERS AR AUTONOMA UNIVERSIDADES
ORGANO EXTERNO ORGANO EXTERNO ORGANO EXTERNO
COMPETENTE COMPETENTE COMPETENTE

—

ENVIO A JUNTA DE CENTRO/
DEPARTAMENTO/INSTITUTO

EQUIPO DECANAL/DIRECTIVO

v

APROBACION

INFORME ALEGACIONES

JUNTA DE CENTRO/
DEPARTAMENTO/INSTITUTO
\
NO SI
v
ENVIO A COMISION DE TITULOS
DE GRADO/POSGRADO

JUNTA DE CENTRO/
DEPARTAMENTO/INSTITUTO

v

APROBACION

COMISION DE TITULOS DE GRADO/
POSGRADO
\
NO Sl
v
ENVIO A CONSEJO DE
GOBIERNOO

COMISION DE TITULOS DE GRADO/
POSGRADO

v

APROBACION

PROPUESTA DE
SUSPENSION DEL TiTULO

CONSEJO DE GOBIERNO
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Suspensién de un titulo oficial en la Universidad de Ledn (R.D.1393/2007)

@

. ,

INFORMAR A LA COMUNIDAD ENVIO A CONSEJO DE
AUTONOMA UNIVERSIDADES

RECTOR RECTOR

A

DAR DE BAJA EN EL RUCT

CONSEJO DE UNIVERSIDADES

A

RENDICION DE CUENTAS

¢ CONSEJO DE DIRECCION
¢ EQUIPO DECANAL
+ EQUIPO DIRECTIVO

—

GARANTIZAR LOS DERECHOS DE
LOS ESTUDIANTES
MATRICULADOS

DIFUSION A LA COMUNIDAD
UNIVERSITARIA Y SOCIEDAD

RECTOR

RECTOR

10. Calendario de implantacidon de la titulacion

10.1 Justificacion

La implantacion del Grado en Biotecnologia se realizara por cursos, comenzando en el Curso 2009-10,
del modo que se indica en la siguiente tabla. A medida que se vaya implantando el Grado, se ira
extinguiendo la Licenciatura, de modo que la docencia impartida seria:

2009-10 2010-11 2011-12 2012-13 2013-14
1° Curso G | 1° Curso G | 1° Curso G | 1° Curso G | 1° Curso G
29 Curso L | 22 Curso G | 2° Curso G | 2° Curso G | 2° Curso G
3°CursoL | 32CursoL | 3° Curso G | 3° Curso G | 32 Curso G
4° Curso L | 4°Curso L | 4° Curso L | 4° Curso G | 4° Curso G
59 Curso L | 5° Curso L | 5° Curso L | 5° Curso L

Curso G = Grado; Curso L = Licenciatura

Curso de implantacion

2009/2010
10.2.Procedimiento de adaptacion en su caso de los estudiantes de los estudios existentes
al nuevo plan de estudios

Los alumnos que se encuentran realizando la actual Licenciatura de Biotecnologia podran incorporarse
al Grado si asi lo solicitan. Para ello se ha establecido la siguiente Tabla de Equivalencias entre las

asignaturas de la Licenciatura y el Grado:
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LICENCIATURA GRADO
ASIGNATURA/S APROBADAS CREDITOS | ASIGNATURA/S CONVALIDADAS CREDITOS
PRIMER CURSO
BIOLOGIA CELULAR 6 BIOLOGIA CELULAR 6
FUNDAMENTOS DE FISICA 6 .
AMPLIACION DE FiSICA 4,5 FISICA °
MATEMATICAS | 7.5 MATEMATICAS
QUIMICA 6 QUIMICA 6
ZOOLOGIA 4,5 .
BOTANICA 4,5 BIOLOGIA
BIOQUIMICA 9 BIOQUIMICA
MATEMATICAS II 7.5 ESTADISTICA
QUIMICA ORGANICA 6 QUIMICA ORGANICA 6
SEGUNDO CURSO
ECUACIONES DIFERENCIALES 6
FISIOLOGIA ANIMAL 5 FISIOLOGIA ANIMAL 6
GENETICA 6 GENETICA 4,5
INFORMATICA 6 INFORMATICA 4,5
TECNICAS INSTRUMENTALES BASICAS 45 TECNICAS INSTRUMENTALES | 6
TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA 6 TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICAS 4,5
BASES DE INGENIERIA QUIMICA 6 BASES DE INGENIERIA 4,5
CONTROL Y DINAMICA CELULAR 6
FISIOLOGIA VEGETAL 5 FISIOLOGIA VEGETAL 6
GENETICA MOLECULAR 4,5 GENETICA MOLECULAR 4,5
MICROBIOLOGIA 9 MICROBIOLOGIA 6
TERCER CURSO
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 9 MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 6
PROCESOS DE SEPARACION 6
GENOMICA 6 GENOMICA 4,5
METABOLISMO SECUND. Y 6
DESARROLLO PLANTAS
ECONOMIA DE LA EMPRESA Y GESTION DE
ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS 4,5 LA INNOVAGION 4,5
DISENO DE PROCESOS 6
ENZIMOLOGIA Y APLICACIONES
ENZIMOLOGIA 6 BIOTECNOLOGICAS DE ENZIMAS 6
FARMACOLOGIA APLICADA A LA
FARMACOLOGIA 6 BIOTECNOLOGIA 6
TECNICAS MOLECULARES EN MEJORA 6 TECNICAS MOLECULARES APLICADAS A LA 6
GENETICA MEJORA GENETICA
CUARTO CURSO
BIOINFORMATICA 6 BIOINFORMATICA 4.5
INGENIERIA GENETICA MOLECULAR 6 INGENIERIA GENETICA MOLECULAR 6
INMUNOLOGIA 4,5 INMUNOLOGIA 6
PRQTEOMICA i 45 ) i i
QUIMICA E INGENIERIA DE é PROTEOMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS 6
PROTEINAS
TECNICAS INSTRUMENTALES .
AVANZADAS 4,5 TECNICAS INSTRUMENTALES 11 6
ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE 6 ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE LA 3
LA BIOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGIA
BIORREACTORES 7.5 BIORREACTORES 6
CULTIVOS CELULARES 4.5 CULTIVOS CELULARES 4.5
PROCESOS Y PRODUCTOS .
BIOTECNOLOGICOS 9 PROCESOS BIOTECNOLOGICOS 6
VIROLOGIA 4.5 VIROLOGIA 3
QUINTO CURSO
BASES ECOLOQICAS EN 45
BIOTECNOLOGIA ’
BIOETICA 6 BIOETICA 3
BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA 6 BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA 3
METABOLITOS MICROBIANOS O
PRODUCCION DE ANTIBIOTICOS 6 METABOLITOS MICROBIANOS
PATOGENICIDAD MICROBIANA Y 45
DISENO DE VACUNAS ’
PRODUCCION DE ANTIBIOTICOS 4,5
REGULACION DE LA EXPRESION 45 REGULACION DE LA EXPRESION GENICA EN 3
GENICA EN EUCARIONTES ’ EUCARIONTES
BIODEGRADACION Y 6
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BIORREMEDIACION
BIOMEDICINA Y PRODUCTOS
BIOTECNOLOGICOS
BIOTECNOLOGIA DE HONGOS
FILAMENTOSOS Y LEVADURAS
BIOTECNOLOGIA Y PROCESOS
AMBIENTALES

CALIDAD DE PROCESOS
BIOTECNOLOGICOS

REDES NEURONALES Y ALGORITMOS
GENETICOS

BIOTECNOLOGIA DE LA
REPRODUCCION
BIOTECNOLOGIA Y PRODUCCION
ANIMAL

BIOTECNOLOGIA VEGETAL
TECNICAS BOTANICAS
BIOTECNOLOGIA FORESTAL
TECNICAS APLICADAS A LA
CONSERVACION DE PLANTAS
TECNICAS EN BIOLOGIA CELULAR
TECNICAS ZOOLOGICAS

6 MEDICINA MOLECULAR 4,5

4,5

6 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL 3

MODELOS MATEMATICOS, REDES
NEURONALES Y ALGORITMOS GENETICOS

BIOTECNOLOGIA DE LA REPRODUCCION 3

4,5

4,5

BIOTECNOLOGIA VEGETAL 6

[0 [0 (22} )]

TECNICAS APLICADA A LA PROPAGACION Y
CONSERVACION DE PLANTAS

4,5
4,5

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la implantacién del siguiente titulo propuesto

Licenciatura en Biotecnologia

ANEXO 1: Composicion de la Comision para la elaboracién de la Memoria de Verificacion del Titulo
de Grado en Biotecnologia

Presidente: Félix Busto Ortiz, Vicedecano de la Facultad de Ciencias Biolégicas y Ambientales

Nombre Apellidos Departamento Area de Conocimiento
Luis Panizo Alonso Ingenieria Mecénica, Inform. y Aer. Arquitectura y Tecnol. de Comput.
Blanca Razquin Peralta Biologia Molecular Biologia Celular
Miguel Angel | Chinchetru Manero Biologia Molecular Bioquimica y Biologia Molecular
Delia Fernandez Gonzalez | Biodiversidad y Gestion Ambiental Botanica
Roberto Fraile Laiz Quimica y Fisica Aplicadas Fisica Aplicada
Javier Gonzalez Gallego Ciencias Biomédicas Fisiologia
José Luis Acebes Arranz Ingenieria y Ciencias Agrarias Fisiologia Vegetal
Marcelino Pérez de la Vega Biologia Molecular Genética
Antonio Moran Palao Quimica y Fisica Aplicadas Ingenieria Quimica
Miguel Carriegos Vieira Matematicas Algebra
Paloma Liras Padin Biologia Molecular Microbiologia
Liliana Herrera Direccién y Economia de la Empresa | Organizacion de Empresas
Alfredo Negro Albafil Quimica y Fisica Aplicadas Quimica Analitica
Javier Martin Villacorta Quimica vy Fisica Aplicadas Quimica-Fisica
Antonio José | Laborda Navia Biodiversidad y Gestién Ambiental Zoologia
Angela Bernardo Alvarez Alumna de Biotecnologia

ANEXO 11. Resultados de la encuesta de nuevo ingreso del curso 2007-2008
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